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Vazska cyklodopravna trasa — tsek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverec¢na sprava

1 VSEOBECNA CAST
1.1 Hospodarsko — administrativne udaje a rozsah poskytnutych podkladov

ZAavere&na sprava z rieenia geologickej tlohy ,Vazska cyklodopravna trasa — usek Zilina — Bytéa
— hranica ZSR/TSR - (Povaiska Bystrica)“, orientadny inZinierskogeologicky prieskum vratane
hydrogeologického prieskumu je vypracovana na zaklade objednévky €. 937/17/1749-00 zo dna 28.11.2017
od spolo¢nosti Alfa 04 a. s., JaSikova 6, 821 03 Bratislava, ktora realizuje projektovi dokumentéaciu stavby
pre Zilinsky samospravny kraj. Orientadny inZinierskogeologicky prieskum bol vykondvany podla
schvéaleného Projektu geologickej tlohy zo dria 29.01.2018, v slulade s poziadavkami objednavatela.

Geologicka uloha bola u zhotovitela geologickych prac - spolo¢nosti CAD-ECO a. s. Bratislava
zaregistrovana pod &islom 231/2017/ZA. V zmysle §13 Geologického zakona je tloha evidovana na Statnom
geologickom Ustave Dionyza Stdra pod &islom 964/2017.

Inzinierskogeologicky prieskum Véazskej cyklodopravnej trasy bol vykonavany v sulade s technickym
rieSenim, ktoré bolo prezentované a konzultované na pracovnych rokovaniach za (c€asti zastupcov
Zilinského samospravneho kraja, projektanta stavby spolodnosti Alfa 04 a. s. Bratislava a zhotovitela
geologickej ulohy — spolo¢nosti CAD-ECO a. s. Bratislava v diioch 13.02.2018, 9.4.2018 a 1.6.2018.

Predmetom rokovani a terénnych obhliadok bolo rieSenie niektorych Usekov Vazskej cyklodopravne;
trasy, a to Usek cesty na hati VD MikSova, vyuzitie starého cestného mosta €. 111/2005 do Hvozdnice, Usek
medzi Byt€ou a KoteSovou, umiestnenie cyklolavky ponad kanal v k. 0. Svedernik, Usek popri ceste 11/507
medzi VD Hri€ov a obcou Divinka, Usek Povazsky Chimec-sutok Kysuce s Vahom pri Budatinskom hrade,
alternativne vedenie cyklotrasy po favej strane Vahu od strelnice po KU s napojenim na existujicu
cyklotrasu v Ziline. Vysledkom pracovnych rokovani bola poziadavka podrobného inzinierskogeologického
prieskumu zosuvného Uzemia v mieste zalozenia cyklolavky pod sutokom Kysuce a Vahu, geodetického
domerania Uzemia vybranych usekov, alternativne vedenie Useku 18 cyklotrasy a dopresnenie situovania
mostnych objektov, zarubnych a opornych murov.

K rieSeniu geologickej Ulohy objednavatel poskytol:

- Technickt $tudiu ,Vazska cyklodopravna trasa, Usek Zilina — Byta — hranica ZSK/TSK —
(Povazska Bystrica)*, vypracovanu pre Zilinsky samospravny kraj v novembri 2016,

- vyjadrenia spravcov sieti o existencii inzinierskych sieti v izemi,

- geodetické zameranie adomeranie Uzemia koridoru navrhovanej cyklodopravnej ftrasy
a inzinierskych sieti v digitélnej forme (GeolD s.r.0., Povazské Bystrica, r. 2017-2018),

- sUradnice navrhovanych geologickych diel pre trasu a navrhované objekty,

- 0s cyklotrasy s vy€lenenymi Usekmi 1 az 18 a navrhovanymi objektami (mosty, zarubné mary
a oporné mary) so stani€enim, v digitalnej forme,

- profily mostnymi objektami, zarubnymi a opornymi marmi v digitalnej forme.

Geologické prace boli vykonavané v sulade so zakonom ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach
(geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov, vyhlaSkou &. 51/2008 Z. z. podla platnych technickych
noriem a predpisov. V zmysle zakona &.569/2007 Z. z. §19 odst.1 a vykonavacej Vyhlasky MZP SR
¢.51/2008 Z. z., je objednavatel geologickej Ulohy povinny odovzdat jeden exemplar zaverecnej spravy
Odboru informatiky Statneho geologického Ustavu Dionyza Stdra, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava 11,
ktory je povereny trvalo uchovavat geologickli dokumentéaciu pre dalSie vyuzitie.

Inzinierskogeologicky prieskum Véazskej cyklodopravnej trasy bol realizovany v orientacnej etape
a vysledky prieskumu su podkladom spracovania projektovej dokumentacie pre Uzemné rozhodnutie.
Zavere€nd sprava z inzinierskogeologického prieskumu je vypracovana v rozsahu a v termine podla Zmluvy
o dielo.
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1.2  Poziadavky a ciel geologickych prac

Cielom geologickej ulohy bol orientacny inzinierskogeologicky prieskum vratane hydrogeologického
prieskumu Gizemia navrhovanej cyklodopravnej trasy v Gseku Zilina — Bytda — hranica ZSK/TSK — (Povazska
Bystrica), pre stuperi projektovej dokumentacie DUR. Vazska cyklodopravna trasa je liniova stavba
spajajicu mesta Zilina — Bytéa — Povazska Bystrica (integrovany projekt s Tren&ianskym samospravnym
krajom), Bytcu s jej mestskou ¢astou Byt€a — MikSova a napojenie cyklotrasy do Svedernika. Zaciatok trasy
je na hranici ZST/TSK a kon&i pod sttokom Kysuce a Vahu v blizkosti Budatinskeho hradu (Priloha 1).
Cyklodopravna trasa je rozdelena na Useky 1 az 18 a je vedena striedavo po favej a pravej strane hradze
kanalu Vahu, v pate nasypu hradze a po existujlcich pofnych cestach a miestnych komunikéciach. Sirka
cyklotrasy je 3,0 m, vynimku tvoria kratke Useky v stiesnenych pomeroch so Sirkou 2-2,5 m (lavky, podjazdy
mostov, Usek ponad cestu [1/507 pri HriCovskej priehrade). Sucastou projektovej dokumentécie je névrh
mostnych objektov (cyklolavok), zarubnych a opornych marov. Celkovéa dizka Vazskej cyklodopravnej trasy
je 25,5 km.

Identifikacné udaje

Stavba
Nazov stavby: Vazska cyklodopravna trasa — Usek Zilina — Bytéa — hranica
ZST/TSK — (Povazska Bystrica)
Miesto stavby: okres Zilina a Bytéa
Kraj: Zilinsky
Katastralne Gzemia: Zilina — Povazsky Chimec, Divinka, Horny Hri¢ov, Svedernik,
KoteSova, Byt¢a, Predmier, Hvozdnica, MarSova - RaSov
Druh stavby: novostavba
Objednavatel
Nazov: Alfa 04 a. s.
Adresa: Jasikova 6, 821 03 Bratislava
ICO: 35889 853
IC DPH: SK2021835013
Bankové spojenie: VUB, a.s. Bratislava
IBAN: SK58 0200 0000 0018 2401 4354
Zhotovitel
Nazov: CAD-ECO a.s.
Adresa: Svatoplukova 28
821 08 Bratislava
ICO: 36 787 957
IC DPH: SK2022394077
Bankové spojenie: VUB, a.s. Bratislava, &. 0.: 2315926456/0200

IBAN: SK43 0200 0000 0023 1592 6456

1.3  Struc¢na charakteristika prirodnych pomerov

Zaujmové Uzemie navrhovanej Vazskej cyklodopravnej trasy sa nachadza v Zilinskom
samospravnom kraji, v okresoch Zilina (511) a Bytéa (501), v katastralnych Gzemiach miest a obci Zilina —
Povazsky Chimec, Divinka, Horny Hri€ov, Svedernik, KoteSova, Byt€a, Predmier, Hvozdnica, MarSova -
RaSov (Tabulka 1).
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Tabulka 1 Katastralne uzemia s oznacenim

Okres Zilina Kéd 511

Nazov obce I€zUJ ICUTJ
Zilina — Povazsky Chimec 517402 849031
Divinka 517496 810851
Horny Hricov 517593 818381
Svedernik 518000 859681
Okres Bytca Kéd 501

Nazov obce I€zUJ ICUTJ
KoteSova 517691 827746
Bytéa - MikSova 517461 807737
Predmier 517895 849421
Hvozdnica 517623 820598
MarSové - RaSov 517798 836141

1.3.1 Geomorfologické pomery

Z geomorfologického hradiska (E. Mazur — Lukni$, 1980) patri predmetné Gzemie do Alpsko—
himalajskej suUstavy, podsustavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty a subprovincie Vnutorné Zapadné
Karpaty. PodrobnejSie geomorfologické ¢lenenie Gzemia je uvedené v Tabulke 2.

Tabulka 2 Geomorfologické ¢lenenie uzemia

|
Sustava Alpsko—himalajska
Podsustava Karpaty
Provincia Zapadné Karpaty
Subprovincia Vnutorné Zapadné Karpaty
Oblast Fatransko-tatranska oblast Slovensko-moravské Karpaty
Celok Zilinska kotlina PovaZzské podolie
Podcelok Zilinska pahorkatina Bytcianska kotlina

Zilinska kotlina s udolim Vahu sa nachadza medzi horskymi chrbtami Malej Fatry, StraZzovskymi
a Sulovskymi vrchmi, Javornikmi a Kysuckou vrchovinou. Rieka Vah wvytvorila v Udzemi Siroku
tdoInt nivu a morfologicky vyrazné terasové stupne s rovinatym povrchom. Udolie Vahu buduji horniny
bradlového pasma, prekryté fluvidlnymi naplavmi Vahu. Pravé svahy udolia budujud horniny paleogénu
s pokryvom deluvialnych ilov asuti. Na Opéatiach svahov su zachované aj terasové Strkové stupne
s pokryvom sprasoidnych zemin. Z bo¢nych doli je do udolia Vahu vyplavena sustava proluvialnych
kuzelov. Castymi geodynamickymi javmi na svahoch kotliny s zosuvy a erézia.

Bytdianska kotlina sa nachadza na hornom PovaZzi, medzi Povazskou Bystricou a Zilinou. Ma
rovinaty reliéf, pretiahnuty tvar v smere SV-JZ, dizku cca 22 km a $irku cca 3 km. Prirodzen( os Uzemia
vytvara rieka Vah. Kotlinu ohrani€uji zo zapadu vybezky Javornikov, z vychodu a juhu Sulovské
vrchy (Sulovské skaly a Maninska vrchovina). Podla Atlasu SR (1980) je pre Uzemie kotlin charakteristicky
rovinny fluvidlny akumulacny reliéf priekopovych prepadlin a morfotektonickych depresii.

1.3.2 Klimatické a hydrologické pomery

V zmysle klasifikacie podia E. Quitta (1971) lezi zaujmové Uzemie v mierne teplej klimatickej oblasti
MT9, ktoru charakterizuje dihé leto, teplé, suché az mierne suché, prechodné obdobie je kratke s miernou az
mierne teplou jarou a mierne teplou jesenou, zima je kratka, mierna, sucha, s kratkym trvanim snehovej
pokryvky (Tabufka 3).
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Tabulka 3  Klimatické charakteristiky podla E. Quitta

Klimatické charakteristiky / Klimaticka oblast’ MT9
pocet mrazovych dni v roku (Tmin < 0,1 °C) 110-130
pocet ladovych dni v roku (Tmax < 0,1 °C) 30-40
priemerna teplota v januari °C 3--4
priemerna teplota v aprili °C 6-7
priemerna teplota v jali °C 17-18
priemerna teplota v oktébri °C 7-8
priemerny pocet dni v roku so zrazkami 1 mm a viac 100 - 120
zrazkovy Uhrn vo vegetaénom obdobi 400 - 450
zrazkovy Uhrn v zimnom obdobi 250 - 300
pocet dni so snehovou pokryvkou 60 - 80

V sulade s ON 73 6196 ,Ochrana cestnych komunikacii pred ucinkami premfzania podloZia® je
mozné z klimatickych parametrov priblizne stanovit hibku premfzania podkladu pomocou vztahu:

hp, =./2.a,.T,, , kde mrazovy suginitel &, = 52 pre 90 < Ty < 125, & = 57 pre 126 < Ty < 170 (Typocet

mrazovych dni). Hibka premfzania podkladu pre oblast MT9 je tak stanovena na

hpr= 1[2.C¥0.Tm =107 - 122 cm.

Hydrologicky patri zaujmové Gizemie do povodia rieky Vah. Uzemie je odvodiiované Vahom a jeho
pravostrannymi pritokmi - riekou Kysuca a povrchovymi tokmi Divina, MarCecky potok, Dlhopolka,
Rovnianka, Hlinicky potok, Petrovi¢ka, P§urnovicky potok a Stiavnik.

Podfla rezimu odtoku patri skimané Uzemie do vrchovinno-nizinnej oblasti s dazdovo-snehovym
typom odtoku. Pre tato oblast je charakteristicka akumulacia vod v mesiacoch december az februar, vysoka
v septembri, podruzné zvySenie vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy je vyrazné. Rieka Vah a jej
hlavné pritoky sU na z&klade hydrologickych charakteristik zaradené do stredohorskej oblasti, pre ktoré je
typicky typ rezimu odtoku snehovo-dazdovy, akumulacia véd prebieha v mesiacoch november az marec,
prietoky sa vyskytuju v januari az februéri, podruzné zvySenie vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy je
nevyrazné.

V minulosti boli na rieke Vah vybudované vodné diela - VD MikSové4, VD Hricov a HriCovsky kanal
a su sucastou navrhovanej Vazskej cyklodopravnej trasy.

Vodné dielo MikSova je vybudované na rieke Vah, juzne od BytCe. Je sucastou Véazskej kaskady
a vyuziva akumulaénu schopnost Hricovského kandla. Patri medzi najvykonnejSie vodné elektrarne v SR.

Hricovsky kanal je 28,41 km dlhy derivacny kandl na rieke Vah. Bol vybudovany v rokoch 1959—
1963 a jeho maximalna hltnost dosahuje 500 m%/s. Je sucCastou Vazskej kaskady a zacina pod vodnou
nadrzou Hricov. Vytvara akumulacny kanal vodného diela MikSova a Povazskd Bystrica, pod ktorym
vyustuje do Nosickej priehrady.

Vodna dielo Hricov jevodna nadrzna rieke Vah, vybudovand pod jeho sdtokom
s Kysucou a Raj¢ankou pri obci Horny Hri€ov. Je su€astou druhej Casti Vazskej kaskady a s Vodnym dielom
Zilina su jej najvy$$im stupiiom. Pri vystavbe vodného diela bola zatopena &ast obce StraZov. Stéastou
nadrze je vodna elektraren, ktora bola uvedena do prevadzky v roku 1962. Od vodnej elektrarne Hricov sa
voda vedie umelym derivacnym kanalom k elektrarni MikSova, ktora ma najvacsi instalovany vykon tejto
skupiny (Hricov - MikSova - Povazska Bystrica).
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1.3.3 Seizmicita uzemia

Podra STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokédd 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost, Cast 1,
je hodnota referenéného Spickového seizmického zrychlenia agg pre navratovu periédu 475 rokov a pre
skiimané Gzemie v okoli Ziliny stanovena na 0,63 m.s? a v oblasti Bytée na 0,40 m.s® V zmysle uvedenej
normy patri predkvartérne podlozie tvorené ilovcami a pieskovcami bradlového pasma a paleogénu
do kategérie A s rychlostou &irenia dmykovych vin v, >800 m.s™'. Fluvidlne $trky vo vyplni Gdolnej nivy
Vahu a jeho pritokov st radené do kategérie B s rychlostou irenia §mykovych vin vgso = 360-800 m.s™.

1.4  Geologicka stavba uzemia

Predkvartérne podlozie zaujmového UGzemia projektovanej cyklodopravnej trasy v zmysle
regionalneho geologického ¢lenenia (Mahel et al., 1967) buduju horniny bradlového pasma a horniny
vonkajsieho flySového pasma (Obrazok 1).

Bradlové pasmo buduje Udolie Vahu medzi Zilinou, Bytéou a VD Mik$ova, prifahlé pravé svahy
Udolia Vahu od Budatina po KoteSovu ajuzne od MikSovej. Horniny bradlového pasma vychadzaju na
povrch v strmych svahoch, na Upatiach svahov su prekryté deluvidlnymi, spraSovymi a terasovymi
sedimentmi a v udoli Vahu hrubou vrstvou fluvidlnych hlinitych, pies€itych a Strkovych néplavov. Bradlové
pasmo je zastupené klapskou skupinou, suvrstviami uhrovskym, nimnickym a jarmutskym. Ide o flySoidné
suvrstvia starSej az mladSej kriedy, tvorené pieskovcami, siltovcami, ilovcami a sliefimi, s polohami
exotickych zlepencov.

Vonkajsie flysové pasmo buduje pravé svahy Udolia Vahu medzi KoteSovou a Byt€ou. Na Upati
svahov sU paleogénne horniny prekryté terasovymi Strkmi nizkych a strednych teras a deluvialnymi
sedimentmi. FlySové pasmo reprezentuje magursky prikrov, tvoreny bystrickymi vrstvami vapnitych
pieskovcov, sliefiov a ilovcov paleogénu (eocén).

<

E*:z% -
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Obrazok 1 Zaujmové uzemie - vyrez SR v mierke 1:50 000 (podia apl.

Kvartérne sedimenty na Gzemi zahffhaju niekolko genetickych typov s variabilnym litologickym
zlozenim, pestrou facialnou skladbou i réznym vekom, od najstarSieho pleistocénu az do holocénu.
V skimanom Uzemi su vyvinuté hlavne sedimenty fluvidlnej genézy rie€nych a terasovych néplavov. Prilahlé
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svahy sU pokryté deluvialnymi a polygenetickymi spraSoidnymi zeminami, pri Ustiach bocnych tokov sa
nachadzaju proluvialne kuzele. Nasypy polnych ciest a miestnych komunikacii, ktorymi je trasa vedend, ako
aj hradze vodnych diel a HriCovského kanala su tvorené antropogénnym materialom. Pri Povazskom Chimci
sa v blizkosti navrhovanej cyklotrasy nachadza skladdka komunalneho odpadu.

Kvartérne sedimenty tvoria:

- fluvialne a terasové sedimenty — Strkové naplavy Vahu a jeho pritokov, prekryté holocénnymi
naplavovymi sedimentmi a sedimenty rie€nych teras Vahu,

- deluvialne sedimenty — svahové ily asilty, kamenito-ilovité az ilovito-kamenité sute
a sedimenty zosuvného dellvia,

- polygenetické sprasoidné sedimenty — hliny (silty) na povrchu terasovych Strkov,

- proluvidlne sedimenty — zle vytriedené az nevytriedené Strkovité a hlinité zeminy pri
vyusteniach bo¢nych dolin,

- antropogénne sedimenty — telesa hradzi vodnych diel MikSova, Hri¢ov a Hri¢ovského kanala,
material cestnych a Zelezni¢nych nasypov, skladky odpadu a environmentalne zataze.

1.5 Inzinierskogeologické pomery

V zmysle regionalnej inzinierskogeologickej geolégie (M. Matula, J. PaSek, 1986) patri skimané
GUzemie do inzinierskogeologického regionu neogénnych tektonickych vkleslin a do oblasti
vnutrohorskych kotlin (53-Zilinska kotlina, 59-Povazské kotliny). Na severe a severozapade hranigi
s regionom karpatského flySa, oblasti flySovych hornatin (22-Javorniky). Zaujmové Gzemie lezi v Udolnej nive
Vahu a je budované nasledovnymi litologickymi formaciami:

- flySova formacia - predstavuje subor sedimentarnych komplexov hornin, ktoré buduju udolie

Vahu a prilahlé svahy Gdolia, formacia je zastupend rajonom flySoidnych hornin (Sf). Ide
o ilovcovo-pieskovcovy komplex paleogénnych a mezozoickych hornin, laminovanej az
doskovitej vrstevnatej odlu€nosti, prestipené systémami priebeznych diskontinuit a poruchovych
z6n, komplex je v povrchovej zéne zvetrany, hibsSie sa uplatriuje selektivne zvetranie.

- formacia kvartérnych pokryvnych utvarov je reprezentovana rajéonmi:

¢ rajon fluvidlnych sedimentov F — tvoria Strkové naplavy Vahu a jeho pritokov, dosahuju
hrabku 5,0-18,0 m, miestami su prekryté holocénnymi naplavmi hribky do 2 m a nepravidelne
mocnou vrstvou antropogénnych navazok; po pravej strane toku su zachované terasové Strky
nizkych a strednych teras Vahu (Zilina, Gsek medzi Bytéou a VD Mik$ova),

¢ rajon proluvidlnych sedimentov P — reprezentuju proluvialne kuzele pri vylsteni potokov
Divina, Dlhopolka, Rovnianka do udolia Véahu, ide o netriedeny Strkovity materidl vyplaveny
z bo¢nych udoli,

¢ rajon deluvialnych D a sprasoidnych Lp sedimentov — tvoria ilovité, siltovité zeminy a sute
na Upétiach svahov a polygenetické sprasoidné zeminy na terasovych sedimentoch,

¢ rajon antropogénnych navazok An - reprezentuje materidl cestnych a Zelezni¢nych
nasypov, hradzi vodnych diel MikSovd, Hricov, HriCovského kanala, navazky a skladky
odpadu.

1.5.1 Geodynamické procesy a javy

V zaujmovom Uzemi sa uplatiuje zvetravanie, objemové zmeny, svahové pohyby, er6zia, abrazia,
zaplavovanie Uzemia, zemetrasenie a neotektonické pohyby.

Zvetravanie plosné a hibkové. Plodnému zvetravaniu je vystavené celé hodnotené Gzemie. Jeho
dosah je obmedzeny na kvartérny pokryv, ktory chrani hibSie ulozené podlozné horninové komplexy.
Plodnému zvetravaniu podliehaji menej odolné ilovce a siltovce. Hibkové zvetravanie je viazané na
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tektonicky poruSené zony s vysokym stupfiom rozvolnenia a na oblasti s vyraznejSou cirkuldciou podzemne;j
vody.

Objemové zmeny zemin a hornin sa prejavuju najmé pri zmenach obsahu vody v hornine (zemine),
resp. pri zamfzani. Na objemové zmeny su najviac nachylné ily, ilovité zeminy a ilovce.

Svahové pohyby, podia Atlas map stability svahov SR (Martinéekova, T., Simekova, J, 2006,
Obrazok 2) je navrhovana cyklodopravnd trasa vedena uUzemiami, ktoré su postihnuté zosuvmi. Ide
o potencialny prudovy zosuv na pravom svahu udolia Vahu medzi Divinkou a VD Hri¢ov a rozsiahlu
potencialnu svahovl deformaciu na pravom svah Udolia Vahu medzi strelnicou v Povazskom Chimci a
sutokom Kysuce a Vahu. Zosuvmi je poruSeny aj pravy svah Udolia Vahu medzi Hlinikom nad Vahom
a Byt€ou a pri VD MikSova. Okrem registrovanych zosuvov su prifahlé svahy charakterizované ako nachylné
na zosuvanie.

Erézia sa uplatiiuje vo forme boénej a hibkovej erdzie povrchovych tokov a plognej vymolovej erézie
na svahoch. Vysledkom su er6zne ryhy, vymole a podmyté brehy tokov. Bo¢na a hibkova erézia vodnych
tokov je eliminovana regulacnymi Upravami vodnych tokov.

Abrazia sa mé6ze uplathovat na brehoch vodnych diel VD Hricov a VD MikSova. Vzhladom na
regulacné opatrenia je proces abrazie v Uzemi eliminovany.

Zaplavovanie uzemia Udolnej nivy Vahu je eliminované regulaénymi opatreniami na vodnych tokoch
a vybudovanim vodnych nadrzi a Hricovského kanala. Pri vy$Sich vodnych stavoch dochadza
k zaplavovaniu ¢asti Udolnej nivy Vahu medzi KoteSovou a VD Hri€ov a Useku od skladky v Povazskom
ChImci po sutok Kysuce a Vahu.

Zemetrasenia, v okoli Ziliny boli v minulosti zaznamenané zemetrasenia vysokého stupia.
Aktivizaciou hlbokych zlomovych porich na styku paleogénnej vyplne kotliny s okolitymi pohoriami, resp.
v ramci zlozitych tektonickych Struktur bradlového pasma méze byt seizmickd aktivita obnovend. Zaujmovym
Gzemim prech&dza izolinia regionalnej seizmickej intenzity 6-7 °MSK (v linii Maléd Bytca-Predmier-MarSova)
a 7-8 °MSK (hradza VN Hricov).

i
\
»

vwmraﬂ

= g AT i MW/%\Q - ‘m;..,ﬁf
Obrazok 2 Vyrez z Atlasu map stab///ty svahov SR v m/erke 1:50 000 (podia apl. geo/ogy sk)
Vysvetlivky: cervené plochy-zosuvné uzemia; hranice ¢ervené-aktivne, fialové-potencialne, ¢ierne-stabilizované zosuvy
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1.6 Hydrogeologicka charakteristika

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al.,1984) je skimané Gizemie st&astou
hydrogeologickych rajénov:

- QP 029 — Paleogén akvartér éasti Zilinskej kotliny a vychodného okraja Sufovskych
vrchov,
- Q039 - Kvartér Bytcianskej kotliny.

Okrajovo zasahuje do Uzemia aj rajon PQ 028 — Paleogén a kvartér povodia Kysuce.

V zmysle Nariadenia vlady SR ¢€.269/2010 Z. z., prilohy €. 2 patria podzemné vody v Uzemi
do Utvaru medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov Vahu a jeho pritokov severnej €asti oblasti
povodia Vah (kod Gtvaru SK 1000500P). Okrajové Casti Uzemia patria do Utvaru Puklinové podzemné vody
zapadnej casti flySového pasma a Podtatranskej skupiny oblasti povodia Vah (kéd utvaru SK 2001800F).

Z hydrogeologického hfadiska mozno podzemné vody v skimanom Gzemi priradit k nasledovnym
hydrogeologickym celkom:

- podzemné vody predkvartérneho podlozia,

- podzemné vody kvartérnych sedimentov.

Podzemné vody predkvartérneho podlozia — kriedové a paleogénne flySoidné slvrstvia
pieskovcov, siltovcov, ilovcov, slienovcov, lokalne aj exotickych zlepencov sa vyznacuju podobnymi
hydrogeologickymi vlastnostami. Pre flySoidné horninové prostredie je charakteristicky pokles priepustnosti
s narastajlcou hibkou. Obeh podzemnej vody je plytky a prakticky viazany len na pripovrchovl zénu. Hibsi
obeh podzemnej vody je obmedzeny na tektonicky poruSené a otvorené zény. Striedanie priepustnych
pieskovcov a nepriepustnych ilovcov spdsobuje nizku priepustnost horninovych komplexov, plytky obeh
podzemnych vod a zavislost od zrdzok. V horninovom prostredi prevlada povrchovy odtok véd, infiltracia
zrazkovych a povrchovych vod je v dosledku nizkej priepustnosti komplexu je obmedzena. Obeh vody je
viazany prevazne na medzivrstevné plochy vrstiev pieskovcov a na zénu rozvolnenych a zvetranych hornin,
kde ciastkovym kolektorom mézu byt aj rozpukané a silno zvetrané ilovce. Celkovo v suvrstvi prevlada
puklinova a medzizrnovo—puklinova priepustnost lavic pieskovcov. Vydatnost prameriov je okolo 0,1 I.s™.

Podzemné vody kvartérnych komplexov — najvyznamnej$im kolektorom podzemnych vod su
fluvidlne sedimenty Vahu a jeho bo&nych pritokov. Ide o Strky s primesou jemnozrnnej zeminy a Strky dobre
zrnené, lokalne Strky ilovité. Poloha Strkov je prekryta vrstvou naplavovych sedimentov, prevazne hlin (siltov)
a ilov piescitych, resp. pieskov ilovitych. Fluvialne Strky su velmi dobre priepustné a tvoria vhodné prostredie
pre akumuléciu podzemnych vod. Filtracné vlastnosti fluvidlnych Strkov su zavislé od stupna zahlinenia,
hodnoty koeficienta filtracie sa pohybuju v rozmedzi ki = 4.10* az 7,4.10° m.s™'. Generalny smer pridenia
podzemnej vody je totozny so smerom toku Vahu. Hladina podzemnej vody je volna a nachadza sa v hibke
v rozmedzi 0,6-2,5m az 4,8-8,5m pod terénom. Ostatné kvartérne kolektory podzemnych véd su v porovnani
s fluvialnym komplexom druhoradé. Ide najma o vody deluvidlnych, terasovych a proluvidlnych sedimentov.
Pramene apramenné oblasti sa v hodnotenom Uzemi vyskytuju zriedkavo. Kvalita podzemnych véd
fluvidlnych naplavov Vahu je v oblasti priemyselnych pasiem a Zeleznice vyrazne zhorSena.

Mineralne vody
V rieS§enom Uzemi nie su evidované ziadne zdroje prirodnych lie€ivych ani mineralnych stolovych
vbd. Skimané Gzemie nie je limitované ochrannym pasmom zdrojov minerélnych véd.

Geotermalne vody
V Zilinskom kraji si vymedzené 4 oblasti s vyskytom zdrojov geotermdlnej energie, uvedené
v Tabulke 4.
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Tabulka 4 Oblasti s vyskytom zdrojov geotermalnej energie

Oblast P(Il?:]%a Tep. energ. potencial (MW) Vyﬂitﬂ)c) el
Turcianska kotlina 395,0 22,5 83,5
Zilinska kotlina 305,0 13,2 106,5
Skorusina 450,0 17,1 109,3
Liptovska kotlina 650,0 37,6 169,3

Zdroj: UPN VUC Zilinského kraja
Zaujmové Uzemie je stdastou Struktiry geotermalnych vod Zilinskej kotliny.

1.7  Geologicka preskimanost’ Uzemia

Geologickd stavba Uzemia a inZinierskogeologické pomery Uzemia su komplexne spracované
v geologickych mapach:

- Mello,J., et.al.: Geologicka mapa stredného Povazia, mierka 1:50 000. SGUDS Bratislava 2005,

- Matula, M., et.al.: InZinierskogeologickd mapa Slovenska, mierka 1:200 000, list Zilina. PriFUK
Bratislava, 1988-1989,

- Martindekova, T., Simekov4, J.: Atlas map stability svahov SR, mierka 1:50 000. MZP SR Bratislava,
INGEO a.s. Zilina, 2008,

- Palenik, M. et al.: InZinierskogeologicka mapa 1:25 000 Bytéa - Zilina, sprievodna sprava, IGHP
Zilina 1982 (Geofond &. 53006)

V blizkosti navrhovanej cyklodopravnej trasy boli v minulosti realizované inZinierskogeologické
a hydrogeologické prieskumy pre rbézne UcCely. Z archivnych materidlov boli vramci prieskumu
a zavere€ného spracovania pouzité zavere¢né spravy:

- Boga, M.: Zilina - lodenice, hydrogeologicky prieskum. IGHP n. p. Zilina, 1977 (Geofond &. 39020)

- Boga, M.: Povazsky Chimec - hydrogeologicky prieskum. IGHP n. p. Zilina, 1976 (Geofond &. 37099

- Ciganik,J.: Mala Bytca-stoziar kablovej televizie. Podrobny IG prieskum. Geoprieskum v. o. s.
Povazska Bystrica, 1992 (Geofond €. 77889)

- Ciganik, J.: KoteSova-Oblazov, predajia. Predbezny IG prieskum. Stavoprojekt Zilina, 1984
(Geofond €. 59103)

- Ciganik, J.: ZUV — predajiia Jednoty SD Zilina-Kote$ova-Oblazov. Predbezny IG prieskum. SM, n. p.
Lieskov, 1985 (Geofond €. 65548)

- Ciganik, J.: Bytéa — Mik8ova, smetisko. Predbezny IG prieskum. SM, n. p. Lieskov, 1985 (Geofond
¢. 65559)

- Ciganik, J.: Mala Byt¢a-stoziar kablovej televizie. Podrobny IG prieskum. Geoprieskum v. o. s.
Povazska Bystrica, 1992 (Geofond ¢&. 77889)

- Dujeik, J.: Bytéa — P$urnovice, vyhladavaci hg prieskum. IGHP §.p., zavod Zilina, 1984 (Geofond
¢. 58915)

- Hole$a, S. et al.: ZSR - modernizacia trate Plchov - Zilina na rychlost do 160 km/h, II. etapa - tsek
trate Povazska Tepla - Zilina, doplnkovy IGP, CAD-ECO a.s. Bratislava, 2010 (Geofond &. 90873)

- Frlickova, M. et al.: Povazsky Chimec - zdroj Uzitkovej vody, podrobny hydrogeologicky prieskum.
INGEO-ighp Zilina, 2008 (Geofond &. 87437)

- Jezny, M.: Zasobovanie vodou, odkanalizovanie a ¢istenie odpadovych véd v okrese Bytéa-ll. etapa
DSP. Orientagny IG prieskum. Progeo s.r.0. Zilina, 2004 (Geofond &. 86286)

- Jezny, M.: Oblazov-Sihot-prehibenie tazby $trkopieskov. Hydrogeologicky posudok. Progeo s.r.o.
Zilina, 2007 (Geofond &. 87422)

- Jezny, M.: Horny Hri¢ov - IGV - Vyrobna hala ¢€.3 Vahostav, podrobny inZinierskogeologicky
prieskum. Progeo Zilina, 2007 (Geofond &. 87428)

- Kadura, J: Sprava o prieskume pre mesto Bytéa. USG Praha, 1957, (Geofond &. 19254)
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- Kamenicky, L., Riha, M.: Vyhodnotenie hg vrtov na akcii: Statna pozorovacia siet v povodi Vahu,
medzi Tren&inom a Zilinou, lokalita Bytca. Vodné zdroje Bratislava, 1962 (Geofond &. 10648)

- Kamenicky, L., Riha, M.: Vyhodnotenie hg vrtov na akcii: Statna pozorovacia siet v povodi Vahu,
medzi Trenéinom a Zilinou, lokalita Hlinik nad Vahom. Vodné zdroje Bratislava, 1962 (Geofond ¢.
10648)

- Klz, M.: Bytéa — vodny zdroj. IGHP &. p. zavod Zilina, 1978, (Geofond &. 40542)

- Kniez, S.: Vystavba mosta na §t. ceste 1/18 v Bytci, inzinierskogeologicky prieskum. Dopravoprojekt
Bratislava, 1985 (Geofond ¢&. 61748)

- Kocian, J.: Zavlaha pozemkov Kote$ova, Bytda, Dolny Hrigov. Podrobny G prieskum. PPU Zilina,
1988 (Geofond ¢. 69937)

- Kubu, J.: Vodné dielo Hri¢ov - obnova pozorovacich hydrogeologickych vrtov, doplrujuci IGP, IGHP
Zilina, 1969 (Geofond &. 20786)

- Laukovd, E.: Plevnik — Driefiové, |. etapa, vyhodnotenie hydrogeologického prieskumu. Vodné zdroje
Bratislava,1980 (Geofond €. 49491)

- Maly, J., Pavur, K.: Vodné dielo MikSova - hydrogeologicky prieskum pitnej vody, predbezny HGP,
zaistenie nového zdroja pitnej vody pre socialne sidlisko. Geologicky prieskum Zilina, 1960 (Geofond
¢. 7208)

- Méryova, E.: Povazsky Chimec — skladka, pozorovacie vrty, hydrogeologicky prieskum. IGHP §. p.
zé&vod Zilina, 1978, (Geofond &. 61372)

- Méry, V.: Mala Bytéa — Predmier — prieskum loZiska $trku. IG prieskum. GEOTREND, s.r.o0. Zilina,
2003 (Geofond ¢. 88226)

- Novék: Vodné dielo Hricov - MikSova - predpéty zelezobetonovy most cez kandl v km 10,593 v Bytci.
Pédomechanicky posudok. Statny Ustav dopravného projektovania Bratislava,1958 (Geofond &.
5890)

- Paflakova, G.: Zilina — Mar8ova, prieskum pre vodny zdroj. Hydrogeologicky prieskum. Vodné zdroje
Bratislava, 1985 (Geofond €. 63597)

- Panek, M: Kubovd, K.: Povazsky Chimec - Kogeneratny zdroj COGEN, podrobny
inzinierskogeologicky prieskum. GEOSTATIK Zilina, 2007 (Geofond &. 87151)

- Pavelek, G.: Predmier-Mar§ova-STL pretla¢anie pod tratou CSD. Podrobny IG prieskum.
Kovoprojekta Bratislava, 1988 (Geofond €. 69692)

- Porubsky, A. et al.: Vybudovanie vodnych stavieb na Vahu v Useku Hri¢ov-MikSova- vyhodnotenie
vyskumnych hydrogeologickych vrtov, HGP. Geologicky prieskum Zilina, 1958 (Geofond ¢. 4834)

- Porubsky, A.: Mik§ova - hydrogeologické postdenie, HG posudok. Ustav stavebnej geoldgie Zilina,
1955 (Geofond ¢. 1756)

- Pospiil, Z. et al.: Sprava o vypocte zdsob podzemnych vod v kvartéri stredného toku Véahu.
GEOtest Brno, 1971 (Geofond &. 25459)

- Rak, R.: Hrigov - Mik&ova, vodné dielo — injektaz. Ustav stavebni geoldgie Praha, 1955 (Geofond &.
8643)

- Rapo$, M.: Horny Vah - ekonomické zhodnotenie trojstupriového rieSenia, Il. ¢ast, dvojstupriova
schéma. Inzinierskogeologicky prieskum. Hydroconsult Bratislava, 1972 (Geofond €. 26902)

- Ry8avka, J. et al.: Modernizécia trate Zilina - Krasno nad Kysucou pre rychlost do 120 km/hod. 1.
Zilina - Kysucké Nové Mesto, kolaj ¢.1 km 251,109 - 259,070. Ex-Zeling Bratislava, 2001-2003
(Geofond ¢. 84414)

- Schutzner, Jason: Vodné dielo Hricov - MikSova - Povazska Bystrica - Orlova, sprava o geologickych
pomeroch a vysledkoch sondovacich prac, geologické podklady. Ustav stavebni geoldgie
Praha,1954 (Geofond ¢&. 53908)

- Simala, M.: Kosice - Furéa, |. ¢ast VI. bytového okrsku IX. Obvodu. Podrobny IG prieskum.
Stavoprojekt Kosice, 1973 (Geofond €. 30250)

- Sustek, M.: KoteSova — podchod pre pesich. Podrobny IG prieskum. IGHP, zavod Zilina, 1989
(Geofond €. 67998)
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1.8  Loziska nerastnych surovin a prieskumné uzemia

Zaujmové Uzemie je sucastou oblasti v ktorych nemozno vykonavat loziskovy geologicky prieskum
na ropu a horfavy zemny plyn (podla http:/mapserver.geology.sk). Medzi HriCovskym kanalom a riekou Vah,
v Useku medzi obcou KoteSova a astou Oblazov sa nachadzaju loziskd nevyhradenych nerastov
(podra http://mapserver.geology.sk, Tabulka 5).

Tabulka 5 LoZiska nevyhradenych nerastov

:':[i)slo Nazov loziska Organizacia Surovina Vyuzitie

4484 | Kotedova-Sihot-Oblazov | Obchod s palivami, s.r.o. Zilina | \orudy —Strkopiesky a ) Loziska
piesky s rozvinutou tazbou

4530 | Kotesova ll Doprastav, Bratislava N.erudy — Strkopiesky a L02|sk.a s
piesky s rozvinutou tazbou

4624 | Kote$ova BEMES, s.r.o0. Zilina N'erudy ~ Strkopiesky a L02|sk'a s
piesky s rozvinutou taZzbou

1.9 Legislativha ochrana uzemia

Uzemie navrhovanej cyklodopravnej trasy nie je sté¢astou Gzemia Natura 2000, ani velkoplodnych
a maloplodnych chrdnenych Uzemi so stupfiom ochrany podfa zdkona NR SR ¢&. 287/1994 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny. Z hfadiska ochrany povrchovych vodnych tokov su podla vyhlasky MP SR €. 525/2002 Z. z.
z12.8.2002 vyznamné vodné toky Vah a Kysuca. Pri Byt¢i prechadza navrhovana cyklotrasa pasmom
hygienickej ochrany 2. stupfia podzemnych véd. Pravé svahy Udolia Vahu v Useku Byt€a-MarSova-Rasov su
sucastou Chranenej vodohospodarskej oblasti Beskydy a Javorniky.

1.10 Znecistenie horninového prostredia

Podla mapového registra na www.enviroportal.sk sa v tesnej blizkosti navrhovanej cyklodopravnej
trasy nachadzaju environmentalne zataze (EZ, Obrazok 3) podrobne charakterizované v Tabulke 6.

I

Tabulka 6 Charakteristika environmentalnych zataZzi v blizkosti navrhovanej cyklodopravnej trasy
Charakteristika environmentalnych zat'azi

Identifikator SK/EZ/ZA/1069 SK/EZ/BY/100

Nazov EZ ZA (002) / Zilina — skladka odpadov Povazsky BY (012) / Kotedové — skladka KO II
Chimec
skladka odpadov

Nazov lokality Skladka KO I

Povazsky Chimec

Skladka priemyselného a komunalneho odpadu
EZ s nizkou prioritou (K < 35)

B Potvrdena EZ

Druh ¢innosti
Stupen priority
Registrovana ako

skladka komunalneho odpadu
EZ so strednou prioritou (K 35 - 65)
A Pravdepodobna EZ

Vzdialenost’ " . e .

od &innosti v tesnej blizkosti cyklotrasy v tesnej blizkosti cyklotrasy

Identifikator SK/EZ/BY/90 SK/EZ/BY/108

Nazov EZ BY (002) / Byt¢a — Hlinik nad Vahom | BY (020) / Predmier — skladka KO pri potoku

Nazov lokality

Hlinik nad Vahom |

Skladka KO pri potoku

Druh ¢innosti

skladka komunalneho odpadu

skladka komunalneho odpadu

Stupen priority

EZ so strednou prioritou (K 35 - 65)

EZ so strednou prioritou (K 35 - 65)

Registrovana ako

A Pravdepodobna EZ

A Pravdepodobna EZ

Vzdialenost’
od ¢innosti

v tesnej blizkosti cyklotrasy

v blizkosti cyklotrasy
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Obrazok 3 Mapa vyskytu environmentalnych zatazi (EZ) v zaujmovom tzemi (podfa enviroportal.sk, cervené body —

8

potvrdena EZ, modré body= pravdepodobna EZ, zelené body — sanovana EZ)

Podla registra sklddok odpadov na www.geology.sk sa v blizkosti cyklodopravnej trasy nachadzaju

sklddky odpadov, prehlad a charakteristika skladok su uvedené v Tabulke 7.

Tabulka 7 Charakteristika skladok odpadov

Charakteristika skladok

Objekt ID

1709

2268

Registracné céislo

2862

2863

Miestny nazov

Povazsky Chlmec 5

Povazsky Chimec 1

Reliéf skladky

prevazne elevacia, nadirovhova

prevazne depresia

Stav skladky

skladka s opustenou prevadzkou, monitorovana

monitorovana

Navrh vyuzitia

dalSie vyuzivanie

Charakteristika skladok

Obijekt ID 2986 2985
Registracné éislo | 2857 2856
Miestny nazov Divinka 2 Povazsky Chimec 1

Reliéf skladky

prevazne elevacia, naduroviiova

prevazne elevacia, naduroviiova

Stav skladky

Navrh vyuzitia rekultivacia rekultivacia
Charakteristika skladok

Objekt ID 1701 1724
Registracné cislo | 2709 2702
Miestny nazov Oblazov Byt¢a

Reliéf skladky

splanirovany (konformny s okolitym terénom)

prevazne elevacia, naduroviova

Stav skladky

opustena skladka bez prekrytia (nelegélna skladka)

upravena (prekrytie, terénne Upravy a pod.)

Navrh vyuzitia
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1.11  Ziarenie z prirodnych zdrojov a radénové riziko

Podla Mapy prirodnej radioaktivity patri Uzemie planovanej cyklodopravnej trasy do oblasti

so strednym radénovym rizikom. V Tabulke 8 sU uvedené stupne raddnového rizika a rozsahy hodnét
objemovej aktivity radénu v péddnom vzduchu.

Tabulka 8 Radodnové riziko z geologického podlozia

Objemova aktivita 22Rn v pédnom vzduchu (kBg.m?) v zakladovych pédach podfa
Radoénové riziko plynopriepustnosti zemin
mala stredna stredna
nizke <30 <20 < 10
stredné 30 -100 20 -70 10-30
vysoké > 100 >70 > 30

1.12 Rozsah a metodika realizovanych geologickych prac

Rozsah a metodika geologickych prac vyplynuli zo sdtaznych podkladov a poziadaviek
objednavatela na vykonanie orientaéného inzinierskogeologického prieskumu pre stuperi DUR projektovej
dokumentacie stavby.

Geologické prace zahiiali:
- jadrové inzinierskogeologické vrty,
- dynamické penetracné skusky,
- kopané sondy,
- odber vzoriek zemin a vod,
- laboratérne skusky mechaniky zemin a chémie véd,
- geodetické prace,
- geologické prace.

Rozsah realizovanych terénnych technickych prac:

e jadrové inZinierskogeologické vrty (5 ks, hibka 2,5 m, 12m, 16 m, 18 m): 64,5 m
e kopané sondy (hibka do 1 m): 21 ks
e dynamické penetraéné sondy (33 ks, hibka 1-12 m): 119,8 m

Rozsah realizovanych vzorkovacich prac:

e odber neporusenych vzoriek: 4 ks
e odber porusenych vzoriek: 32 ks
e odber vzoriek hornin: 4 ks
e odber vzoriek vbd: 3 ks

Podrobny rozsah a charakter vykonanych geologickych prac je uvedeny v nasledujucich kapitolach.
Situovanie realizovanych aj prevzatych geologickych diel — vrtov a sond je zobrazené v Prilohach 2.1 az 2.5.

1.12.1 Jadrové inzinierskogeologické vrty
Jadrové inzinierskogeologické vrty V-01 (16 m), V-02 (16 m), V-03 (12 m), V-04 (2,5 m) a V-05

(18 m) s celkovou metrazou 64,5 m boli odvitané pre nové mostné objekty na cyklotrase. Vzhladom na
vyskyt pevnych balvanitych kremitych Strkov a tazké vftanie bol vrt V-04 ukon&eny na druhy pokus v hibke
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2,5 m. Vrty V-01 a V-02 boli situované pri Svederniku na obidvoch strandch Hri¢ovského kanala pre mostny
objekt 203-00 nad vtokom Dlhopolky do kanala (Priloha 2.4). Vrt V-03 bol odvftany na lavej strane toku
Divinka pre mostny objekt 204-00 avrty V-04 a V-05 pre most pod sutokom riek Kysuce a Vahu pri
Povazskom Chimci a Budatinskom parku (Priloha 2.5).

Jadrové vrty boli priebezne geologicky dokumentované, vratane fotodokumentacie, odobraté boli
vzorky zemin, hornin a podzemnej vody. Pocas vftania bola vysledovand narazena a vystipena hladina
podzemnej vody a boli zmerané zakladné parametre vody (pH, teplota, vodivost). Po ukonc&eni vrtnych prac
boli vrty zlikvidované spatnym zasypom a okolie vrtov bolo upravené do pdvodného stavu. Na zaklade
poziadavky SVP, §. p. PieStany bol vrt V-02, situovany na hradzi kandla pri Svederniku, zlikvidovany aj
zatampodnovanim cementovo-bentonitovou suspenziou.

Vrtné prace vykonal v poddodavke Rébert Sustek, Zilina, pojazdnou vrtnou stpravou UGB 50M
v diioch 19.2.-23. 2.2018 (V-03,V-04,V-05) a 5.6.-6.6.2018 (V-01, V-02). Pouzit4 bola technol6gia vitania na
sucho (TK). Geologickd dokumentacia a fotodokumentacia vrtov je spracovanad v Prilohe 4.1.
Pri zavere€nom spracovani boli pouzité geologické diela z archivnych sprav uvedené v Prilohe 4.3.

1.12.2 Kopané sondy

Za ucelom zistenia zakladovych pomerov cyklotrasy, odberu vzoriek zemin pre laboratérne skusky
a zatriedenie zemin v zmysle platnych STN noriem boli na vybranych miestach navrhovanej cyklotrasy
vykopané sondy KS-01 aZ KS-20 a KS pri DPS-23, v poéte 21 ks do hibky 1 m (Priloha 2.1 az 2.5).
Kopané sondy boli po geologickej dokumentacii, fotodokumentacii a po odbere vzoriek zemin zlikvidované
spatnym zasypom.

Kopané sondy, okrem KS-14, KS-15 a KS-16, realizovala spolo€nost Alojz Dornak, AD-TRANS,
KoteSova dna 16.02.2018. Sondy KS-14, KS-15 a KS-16 boli vykopané dfia 12.6.2018 ru¢ne, z dévodu
existencie inzinierskych sieti v blizkosti navrhnutych sond. Geologicka dokumentacia a fotodokumentacia
kopanych sond je spracovana v Prilohe 4.2.

1.12.3 Vzorkovacie a laboratorne prace

Z jadrovych vrtov a kopanych sond boli odobraté vzorky zemin a hornin pre laboratérne stanovenie
fyzikalno-opisnych parametrov a pre geotechnicku klasifikaciu zemin a hornin v zmysle platnej STN normy.
Z jadrovych vrtov boli odobraté vzorky podzemnych véd. Cielom laboratérnych prac chémie vod bolo
stanovenie zakladnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti podzemnej vody a zistenie ich agresivnych
acinkov na beténové a ocelové konstrukcie.

Rozsah odberu vzoriek a prehlad realizovanych laboratérnych prac je nasledovny:

Vzorkovacie prace

e odber neporusenych vzoriek zemin: 5 ks
e odber porusenych vzoriek zemin: 32 ks
e odber vzoriek hornin: 4 ks
e odber vzoriek vod: 3 ks

Laboratérne prdce mechaniky zemin a hornin

e neporusené vzorky zemin (vih., zrn., att., obj.+mer. hm.): 5ks
e poru$ené vzorky zemin (vlh., zrn., att., obj. hm.): 32 ks
e obsah organickych latok: 3 ks

Laboratdérne prace chémie véd
e Zakladny fyzikalno-chemicky rozbor + agresivita
(tab. 2 STN EN-206-1 voda, STN 03 8375: 3 ks
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Laboratorne skisky mechaniky zemin a chémie vod boli realizované v akreditovanom laboratériu
INGEO-ENVILAB, s.r.o. Zilina. Skusky PLT vykonaji pracovnici spolo¢nosti CAD-ECO a.s. Bratislava.
Vysledky laboratérnych skiSok mechaniky zemin a chémie véd su uvedené v Prilohach 5.1 a 5.2.

1.12.4 Dynamické penetracné skusky

Na trase a v miestach navrhovanych mostnych objektov boli jadrové vrty a kopané sondy doplnené
sondami dynamickej penetracie DPS-01 az DPS-30 (Priloha 2.1-2.5), v poéte 33 ks, do hibky 1-12 m,
s celkovou metrazou 119,8 m. Sondy DPS-02, DPS-07 a DPS-16 boli realizované pri vrtoch V-01, V-02
a V-03, v miestach navrhovanych cyklolavok. Pri VD MikSova boli sondy DPS-04, DPS-05A, DPS-05B,
DPS-06 premiestnené do novej trasy. Ciefom dynamickych penetracnych skuSok bolo overit hriubku
a geotechnické vlastnosti litologickych typov zemin a hornin na vybranych miestach cyklotrasy.

Dynamické penetracné skusky realizovali pracovnici spolo¢nosti CAD-ECO a.s., tazkou dynamickou
penetratnou supravou DPH od fy STITZ GmbH, v obdobi 27.2.-5.3.2018 a 4.6-7.6.2018. Realizacia
a vyhodnotenie skuSok dynamicke] penetracie boli vykonané v zmysle STN EN ISO 22476-2. Vysledky
dynamickych penetraénych skisok su spracované v Prilohe 6.

1.12.5 Meracskeé prace

Jadrové inzinierskogeologické vrty (5 ks), kopané sondy (20 ks) a sondy dynamicke] penetracie
(30 ks) boli pred zaciatkom technickych prac vyty¢ené satelitnym navigacnym pristrojom GPS. Po ukonceni
terénnych technickych prac boli geologické diela polohopisne (v systéme SJTSK) a vySkopisne (v systéme
Bpv) zamerané. Meradské prace vykonala spolog¢nost GEOSMART s.r.o. Zilina v priebehu riegenia
geologickej ulohy. Zameranie geologickych diel bolo podkladom pre vypracovanie priloh 2.1 az 2.5 a priloh
3.1 a 3.2. Meracska sprava tvori Prilohu 7 zdverecnej spravy.

1.12.6 Geologické prace

Geologické prace zahfniali vypracovanie projektu geologickej tlohy, vybavovanie vstupov a povoleni
na pozemky, vytyCenie inzinierskych sieti, sled a riadenie terénnych technickych prac (vrtnych prac,
kopanych sond, terénnych skusok), geologicki dokumentaciu a fotodokumentaciu jadrovych vrtov
a kopanych sond, realizdciu a vyhodnotenie dynamickych penetraénych skuSok, vzorkovacie prace
a laboratérne skusky mechaniky zemin a chémie vod a meradské prace. Cielom geologickych prac bolo
zhodnotenie inzinierskogeologickych, geotechnickych a hydrogeologickych pomerov GUzemia navrhovanej
Véazskej cyklodopravnej trasy v tseku Zilina-Bytéa-hranica ZSK/TSK.

Vysledky orientaéného inzinierskogeologického prieskumu Uzemia cyklotrasy su spracované
v predkladanej zaverecnej sprave, ktorej stucastou su grafické a textové prilohy:

Priloha 1 Prehladna situacia Uzemia, mierka 1 : 50 000

Priloha 2.1 Situacia cyklodopravnej trasy, useky 1 az 5, mierka 1 : 5 000 a vysvetlivky

Priloha 2.2 Situacia cyklodopravnej trasy, useky 5 az 8, mierka 1 : 5 000

Priloha 2.3 Situacia cyklodopravnej trasy, useky 8 az 11, mierka 1 : 5 000

Priloha 2.4 Situacia cyklodopravnej trasy, useky 11 az 13, mierka 1 : 5 000

Priloha 2.5 Situacia cyklodopravnej trasy, useky 13 az 18, mierka 1 : 5 000

Priloha 3.1 Schematické inzinierskogeologické profily 1-1" a 2-2’'mostnymi objektmi 203-00 a 204-00,
mierka 1 : 200

Priloha 3.2 Schematické prie¢ne inZinierskogeologické rezy 3-3" az 11-11" s vysvetlivkami, mierka 1 : 100

Priloha 4.1 Geologickd dokumentacia a fotodokumentacia vrtov

Priloha 4.2 Geologicka dokumentacia a fotodokumentacia kopanych sond
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Priloha 4.3 Dokumentacia prevzatych geologickych diel

Priloha 5.1 Laboratérne skiusky mechaniky zemin
Priloha 5.2 Laboratérne skusky chémie vod
Priloha 6  Dynamické penetracné skusky (DPS)
Priloha 7  Meracgska sprava

2. PODROBNA CAST
2.1 InZinierskogeologické a hydrogeologické pomery uzemia

Inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery GUzemia projektovanej Vazskej cyklodopravnej trasy
hodnotime na zéklade vysledkov orientacného inzinierskogeologického prieskumu, v ramci ktorého boli
realizované jadrové vrty, kopané sondy, sondy dynamickej penetracie, vzorkovacie, laboratérne a meraéské
prace, doplnené prevzatymi idajmi z archivnych sprav.

Vysledky prieskumu su spracované v textovych prilohach 4 az 7 a zobrazené su v grafickych
prilohach 2.1 az 2.5 mierky 1:5 000 a prilohach 3.1 a 3.2 mierky 1:100 a 1:200.

Zaujmové Uzemie je budované horninami bradlového pasma a paleogénu, ktoré su v udoli Vahu
a na Upatiach prifahlych svahov prekryté stvislou vrstvou kvartérnych zemin fluvialnej, deluvialnej, terasovej,
polygenetickej spraSoidnej a antropogénnej genézy. Podrobnl charakteristiku kvartérnych zemin
a predkvartérnych hornin uvadzame v nasledujucich kapitolach.

2.1.1  Kvartér

Antropogénne sedimenty

Antropogénny komplex reprezentuju zemné hradze vodnych diel VD MikSova, VD Hri¢ov, hradze
Hricovského kanala a miestne cesty a komunikacie, ktorymi je vedena navrhovana cyklotrasa (Priloha 2.1-
2.5). Sondami dynamickej penetracie boli antropogénne sedimenty overené do hibky 0,2-2,3 m, pricom
vacsie hrabky (1,5-2,3 m) reprezentuje material zemnej hradze Hri¢ovského kanala. Vrtmi a kopanymi
sondami boli zistené antropogénne navazky hrabky 0,2-1,2 m, tieto tvoria polné a lesné cesty, cesty vedené
korunou hradze alebo patou nasypu hradze. Vrtom V-02 bol overeny materidl nasypového telesa hradze
Hricovského kanéla hrabky 1,1 m, ktorym prechadza polné cesta.

Podla geologickej dokumentacie vrtov, kopanych sond (Priloha 4.1,-4.2) a vysledkov dynamickych
penetracnych skusok (Priloha 6), su antropogénne sedimenty charakteru Strkov zle zrnenych (G2/GPY),
Strkov ilovitych a siltovitych (G5/GCY, G4/GMY) stredne ulahnuté az velmi ufahnuté (Ip=0,35-1,0) prevazne
vS8ak stredne ulahnuté (Ip=0,50) s odvodenym modulom pretvarnosti Epps = 36,45 — 296,10 MPa
s odporuc¢anou hodnotou Eppg = 105 MPa.

Antropogénne sedimenty charakteru ilu Strkovitého (F2/CGY) az ilu so strednou plasticitou (F6/CIY)
sU tuhej az velmi pevnej az tvrdej konzistencie (Ic= 0,67 — 1,32), s odvodenym modulom pretvarnosti
Epps = 10,6 — 26,5 MPa v priemere Epps = 20 MPa.

Fluvialne sedimenty

Prevazna cast navrhovanej cyklotrasy je vedena Udolnou nivou Vahu, fluvidlne sedimenty preto
maju v Uzemi dominantné postavenie. Overené boli kopanymi sondami a sondami dynamickej penetrécie
pod vrstvou navazok, do hibky 1,3 m az 11,7 m a vrtmi V-01, V-02, V-03 do hibky 10,0-11,7 m (Priloha 2.1-
2.5).

Vo fluvidlnom komplexe dominuju Strkovité sedimenty. Holocénne ilovité a siltovité naplavy tvoria
malo mocnu povrchovu vrstvu. Zachované su na okraji Udolnej nivy a m6zu obsahovat organicke latky.

16



Vazska cyklodopravna trasa — tsek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverec¢na sprava

Fluvialne ily a piesky boli overené vrtmi V-01, V-02, V-03 o hrubke 0,5-2,7 m, sondami dynamickej
penetracie hrabky 0,3-1,2 m, max. 1,7-2,5 m a kopanymi sondami hrabky 0,3-1,3 m.

Podla geologickej dokumentécie vrtov, kopanych sond (Priloha 4.1, 4.2) a vysledkov laboratérnych
skiSok mechaniky zemin (Priloha 5.1) majd jemnozrnné zeminy charakter ilu so strednou az vysokou
plasticitou (F6/Cl, F8/CH), ilu piesgitého (F4/CS) ailu $trkovitého (F2/CG). ily st tuhej aZ pevnej
konzistencie (Ic = 0,21 — 1,53), prevazne pevnej konzistencie (Ic = 0,90). Podla vysledkov dynamickych
penetraénych skisok (Priloha 6) su jemnozrnné fluvidlne sedimenty zastipené aj pieskom s primesou
jemnozrnnej zeminy az pieskom ilovitym (S3/S-F, S5/SC), ilom a siltom §trkovitym (F2/CG, F1/MG) az ilom
piescCitym (F4/CS). Piesky su stredne ulahnuté az velmi ufahnuté (Ip= 0,39 — 0,92), prevazne ulahnuté
(Ip =0,70). ily aj piesky maji odvodeny modul pretvarnosti Epps = 6,60 — 29,08 MPa s odpori¢anou hodnotou
Epps = 14 MPa.

Fluvialne strky su podla geologickej dokumentacie vrtov (Priloha 4.1), kopanych sond (Priloha 4.2)
a vysledkov laboratérnych skuSok mechaniky zemin (Priloha 5.1) zastipené Strkom s primesou jemnozrnne;
zeminy (G3/G-F), lokalne $trkom ilovitym (G5/GC) a $trkom dobre zrnenym (G1/GW). Casté su polohy
hrubého az balvanitého Strku. V pestrom petrografickom zlozeni valinov dominuju granitoidy a kremence,
zistené boli aj vapence, pieskovce a metamorfity. Vallny su zdravé, pevné, dokonale zaoblené, ich obsah je
v rozmedzi 60-70 %. Vypln je ilovito-piesc€ita, jemnozrnna az hrubozrnna, na baze viac ilovita.

Podra vysledkov dynamickych penetracnych skudSok (Priloha 6) su fluvialne Strky tvorené prevazne
Strkmi zle zrnenymi (G2/GP) a Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F), menej Strkmi ilovitymi
a siltovitymi (G5/GC, G4/GM). Strky su stredne ufahnuté az velmi ufahnuté (Ip=0,35-1,00), prevazne stredne
ufahnuté (Ip = 0,60) s odvodenym modulom pretvarnosti Epps = 39,2 — 250,55 MPa s odporuc¢anou hodnotou
EDps =110 MPa.

Prehlad vhodnosti zemin fluvialnych sedimentov do nasypov a podlozia nasypov, ako aj namfzavost
v zmysle STN 73 6133: Stavba ciest, teleso pozemnych komunikacii je uvedend v Tabulke 11.

Z hydrogeologického hladiska maju vyznam fluvialne Strkové naplavy, ktoré su trvalo zvodnené,
s hladinou podzemnej vody v hibke < 2 m p. t. (V-03, KS-10, DPS-05A), v hibke 2-5 m (DPS-04, DPS-14),
resp. v hibke > 5 m p. t. (V-01, V-02).

Priepustnost’ Strkovitych sedimentov mozno charakterizovat’ koeficientom filtracie v rozmedzi hodnét
10° az 10°® m.s”, priom vy$Sou priepustnostou sa vyznaduji hrubé aZ balvanité Strky. Fluvialne ily sa
vyznaduju priepustnostou s koeficientom filtracie v rozmedzi hodnét 107 az 10° m.s™. Hladina podzemnej
vody v udolnej nive Vahu je v hydraulickej spoijitosti s povrchovym tokom, €o pri vys8ich vodnych stavoch
spOsobuje zamokrenie a zaplavenie Uzemia povodnovymi a privalovymi vodami. V obdobi jarného topenia
snehu, intenzivnych a dlhodobych zrazok su zamokrené paty svahov a okraje udolnej nivy, a to aj vodami
pritekajucimi zo svahu.

Chemizmus podzemnych véd bol overovany analyzami vzoriek podzemnej vody z vrtu V-01 a V-03,
podrobné zhodnotenie geochemickych vlastnosti vzorky vody je uvedend v kapitole 2.3.

Polygenetické (sprasoidné) sedimenty

Polygenetické (spraSoidné) sedimenty si zachované po pravej strane toku Vahu, v Useku medzi
VD MikSova a BytCou. Zistené boli kopanymi sondami KS-03, KS-04 o hribke 0,7-1,0 m a sondami
dynamickej penetracie DPS-10 az DPS-13 hrubky 0,6-3,3 m (Priloha 2.1-2.2).

Podla geologickej kopanych sond (Priloha 4.2) a vysledkov laboratérnych skiSok mechaniky zemin
(Priloha 5.1) su polygenetické (sprasoidné) sedimenty tvorené ilom so strednou a vysokou plasticitou (F6/Cl,
F8/CH), svetlohnedej a Zltohnedej farby, tuho-pevnej konzistencie, na baze s terasovym Strkom obsahu do
20-30 %.

Podla vysledkov dynamickych penetracnych skusSok (Priloha 6) maju polygenetické (spraSoidné)
sedimenty charakter siltu ailu Strkovitého (F1/MG, F2/CG) az ilu piescitého (F4/CS) s polohami pieskov
flovitych aZ siltovitych (S5/SC, S4/SM). ily st tuhej az pevnej konzistencie (I = 0,70 — 1,28), pieséité polohy
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st stredne ufahnuté az ufahnuté (Ip = 0,48 — 0,84). ly aj piesky maji odvodeny modul pretvarnosti
Epps = 5,00 — 29,68 MPa s odporuc¢anou hodnotou Epps = 11 MPa.

Priepustnost polygenetickych (sprasoidnych) sedimentov mozno charakterizovat koeficientom
filtracie v rozmedzi hodnét 107° az 10® m.s™. V &ase prieskumu nebola v komplexe polygenetickych zemin
zistena hladina podzemnej vody.

Prehlad vhodnosti zemin polygenetickych sedimentov do nasypov a podlozia nasypov, ako aj
namfzavost v zmysle STN 73 6133: Stavba ciest, teleso pozemnych komunikacii je uvedena v Tabulke 11.

Terasové sedimenty

Terasové sedimenty sU zachované po pravej strane toku Vahu, v iseku VD MikSova — Byt¢a a pri
hradzi VD Hricov. Zistené boli pod vrstvou polygenetickych (sprasoidnych) zemin, resp. pod navazkami,
sondami dynamickej penetracie DPS-08, DPS-09, DPS-11, DPS-13 a kopanou sondou KS-16, overenej
hrabky 1,9-3,1 m (Priloha 2.1, 2.2, 2.5).

Podla vysledkov dynamickych penetraénych skuSok (Priloha 6) su terasové Strky tvorené Strkmi
s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F) az Strkov ilovitych (G5/GC), su stredne ufahnuté az velmi
ulahnuté (lp = 0,36 — 1,00), prevazne vS8ak stredne ulahnuté (Ip = 0,65). Odvodeny modul pretvarnosti bol
stanoveny v rozsahu Epps = 41,6 — 104,1 MPa s odporu¢anou hodnotou Epps = 70 MPa.

V Case prieskumu nebola v komplexe terasovych zemin zistena hladina podzemnej vody.

Prehlad vhodnosti zemin terasovych sedimentov do nasypov a podlozia nasypov, ako aj namfzavost
v zmysle STN 73 6133: Stavba ciest, teleso pozemnych komunikacii je uvedena v Tabulke 11.

Deluvialne sedimenty

Deluvidlne sedimenty sa nachadzaju na Upatiach prilahlych svahov udolia Vahu. V skimanom
Uzemi su zastupené hlavne sedimentmi zosuvného dellvia. Zistené boli kopanymi sondami KS-14, KS-15 na
pravom svahu udolia toku pri hradzi VD HriCov a vrtom V-05 a kopanou sondou KS-20 v zosuvnom svahu
medzi skladkou odpadu v Povazskom Chimci a sGtokom Kysuce, overené boli do hibky 1,0-4,5 m, max.
6,3 m. Sucastou zosuvného dellvia su aj zosuvom poruSené horniny predkvartérneho podlozie (Priloha 2.5).

Podla geologickej dokumentacie vrtu V-05, sondy KS-20 (Priloha 4.1-4.2) a vysledkov laboratérnych
skuSok mechaniky zemin (Priloha 5.1) sU sedimenty zosuvného dellvia tvorené ilmi, kamenito-ilovitymi,
flovito-kamenitymi az kamenitymi sutami.

ily, kamenito-ilovité sute su zastipene ilom so strednou aZ vysokou plasticitou F6/Cl, F8/CH, ilom
piesCitym F4/CS a ilom Strkovitym F2/CG s ulomkami ilovca a pieskovca obsahu do 30-40 %. Sute su
pevnej, velmi pevnej az tvrdej konzistencie (Ic = 1,12 — 1,34). Na vzorkach €. 494 a 495 boli stanovené
Smykové parametre efektivne @ = 25,3 — 29,7°, ce - 3 - 10 kPa arezidudlne ¢., = 22,5 — 24,1°,
Crez- 0 - 1 kPa.

llovito — kamenité aZ kamenité sute maju charakter $trku ilovitého G5/GC a $trku zle zrneného
G2/GP. V petrografickom zlozeni ulomkov, obsahu v rozmedzi 35-55 % prevladaju pieskovce nad bridlicami
a ilovcami. Kamenité sute dominuju v strednej €asti zosuvu, ich su€astou je aj poruSené skalné podlozie.
V hornej odluénej a spodnej akumulaénej ¢asti zosuvu sa kamenité sute striedaju s ilovitymi sutami.

Deluvialne ilovité sedimenty predstavuju velmi slabo priepustné az nepatrne priepustné horninové
prostredie s koeficientom filtracie v rozmedzi 10° az 107 m.s™., vy$8im stupfiom priepustnosti sa vyznaéuiju
deluvidlne sute, avSak bez slvislého horizontu podzemnej vody. Obeh a akumulacia podzemnej vody
v deluvidlnych sedimentoch je viazana len na klastickejSie polohy s vyskytom sutovych Glomkov. Hladina
podzemnej vody bola zistend vrtom V-05 v hibke 4,2 m p. t. V zosuvnom Gzemi sa vyskytuji ob&asné
zamokrenia a pramene viazané na zrazkové obdobia.

Chemizmus podzemnej vody zosuvného dellvia bol overovany analyzou vzorky podzemnej vody
z vrtu V-05, podrobné zhodnotenie geochemickych vlastnosti vzorky vody je uvedend v kapitole 2.3.

Prehlfad vhodnosti deluvialnych sedimentov do nasypov a podlozia nasypov, ako aj namfzavost
v zmysle STN 73 6133: Stavba ciest, teleso pozemnych komunikacii je uvedend v Tabulke 11.
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2.1.2 Mezozoikum a paleogén

Bradlové pasmo buduje tdolie Vahu medzi Zilinou, Bytéou a VD Mik$ova, prifahlé pravé svahy
Gdolia Vahu od Budatina po KoteSovu ajuzne od MikSovej. Horniny bradlového pasma vychadzaju na
povrch v strmych svahoch, na Upétiach svahov su prekryté deluvidlnymi, spraSovymi a terasovymi
sedimentmi a v udoli Vahu hrubou vrstvou fluvialnych hlinitych, pies€itych a Strkovych néplavov. Bradlové
pasmo je zastUpené klapskou skupinou, stvrstviami uhrovskym, nimnickym a jarmutskym. Ide o flySoidné
sUvrstvia starSej az mladSej kriedy, tvorené pieskovcami, siltovcami, ilovcami a sliefimi, s polohami
exotickych zlepencov.

Horniny bradlového pasma boli zistené vrtmi V-01, V-02 a sondami DPS-02 a DPS-07 v mieste
pritoku Dlhopolky do kandla, vrtom V-03 a sondou DPS-16 na brehoch toku Divina a vrtom V-05 na Gpati
zosuvného svahu pod sutokom Kysuce a Vahu.

V skimanom Uzemi dominuje nimnické suvrstvie s prevahou sliefiov, zahffia tzv. sférosideritové
sliene (vapnité ilovce), ktoré prevladaju nad tenkymi asymetricky usporiadanymi vrstvami vapnitych
pieskovcov. Celkova odhadova hrdbka suvrstvia je 400-800 m. MenSie zastUpenie ma uhrovskeé suvrstvie
s prevahou pieskovcov nad vapnitymi ilovcami, hrabka savrstvia je od 300 m do 500 m.

Horniny mezozoika vychadzaju na povrch v pravom svahu Udolia Kysuce, v mieste sutoku s Vahom.
Bocnou erdziou toku su tu odkryté tenkolaminované ilovce a sliene nimnického suvrstvia. Smerom proti toku
Kysuce je v pravom svahu stary opusteny lom budovany doskovitymi az masivnymi pieskovcami uhrovského
suvrstvia. Polohy pieskovca pozorovat aj v zosuvnom Uzemi, kde Celé pieskovcovych vrstiev vytvaraju strmé
odluéné hrany. Nimnické suvrstvie ilovcov a pieskovcov je odkryté aj na strmom svahu nad Centrom.
Pravdepodobne ide o stard opustend lomovu stenu tvorend vrstvami doskovitych pieskovcov a
tenkolaminovanych ilovcov a bridlic s vrstevnatostou orientécie v rozmedzi 2-6/20-35° az 40/25° t. j. Z-V az
SZ-JV smeru so sklonom k S az SV. Savrstvie je poruSené priebeznymi diskontinuitami orientacie 150/62°-
170/55° (smer ZJZ-VSV az Z-V so sklonom k JJV az J), orientacie 152/90° a 330/89° (smer SV-JZ so
sklonom k JV a SZ) a orientacie 250/85°a 92/75° (smeru S-J so sklonom k Z a V).

Vrtom V-05 bolo ilovcovo-pieskovcové podloZie overené v hibke 6,3-18,0 m, v zéne zvetranych
a navetranych hornin. Z vrtu boli odobraté 4 vzorky zvetranych az navetranych ilovcov, na ktorych bola
stanovenda bodova pevnost v tlaku v rozsahu o, = 9,66 — 19,20 MPa, odporu¢ana pevnost 6. = 15,0 MPa.
V zmysle STN 72 1001 ide prevazne o zvetrané az navetrané ilovce triedy pevnosti R4.

Pravy svah Gdolia Vahu medzi VD Hri€ov a Divinkou buduju suvrstvia sromovské, snezZnické
a lalinocké.

Sromovské suvrstvie je tvorené vapnitymi pieskovcami velkych mocnosti a polohami sliefiov
a exotickych zlepencov, na baze s vapnité zlepence, ide o stredno az hruborytmicky flyS.

Sneznické suvrstvie predstavuje tenkovrstevnaté flySoveé suavrstvie zelenosivych slienitych alebo
piesCitych ilovcov a sivych pieskovcov hribky 1-20 cm. Pieskovce sU kremino-vapnité, jemno az
strednozrnné, muskovitické so zuholnatenou rastlinnou seckou. V sneznickych vrstvach sa vyskytuju
zlepencové polohy, ide o exotické zlepence tvorené kremerfiom, kremencom, granitoidmi, rulami, vapencami.

Lalinocké suvrstvie je tvorené pestrofarebnymi slienmi a slieflovcami, si doskovité a miestami
bridlicnaté. V lalinockych vrstvach sa medzi sliefimi ojedinele vyskytuji laminy a tenké dosky jemnozrnnych
kremito-vapnitych pieskovcov.

Vonkajsie flySové pasmo buduje pravé svahy Udolia Vahu v Useku KoteSova-Bytéa-MikSova. Na
Upati svahov su paleogénne horniny prekryté deluvialnymi sedimentmi, alebo terasovymi Strkmi nizkych
a strednych teras s pokrytom polygenetickych spraoidnych zemin. FlySové pasmo reprezentuje magursky
prikrov, tvoreny bystrickymi vrstvami vapnitych pieskovcov, sliefiov a ilovcov paleogénu (eocén). Zvetrané
ilovce s polohami pieskovca tvoria predkvartérne podlozie zarubnych murov na Useku 3 cyklotrasy.
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2.2  Charakteristika geodynamickych javov a procesov

Navrhovana Vazska cyklodopravnd trasa prechadza na troch Usekoch Uzemiami postihnutymi
svahovymi deformaciami. Ide o strmy erézny svah pri VE MikSova v km 0,350-0,580 Useku 03 cyklotrasy,
postihnuty vymolovou er6ziou a popoliezanim kvartérneho pokryvu (Priloha 2.1). Do trasy useku 13 v km
0,010-0,200 zasahuje potenciélny pradovy zosuv, vyvinuty na pravom svahu udolia Vahu medzi Divinkou
a VD Hricov (Priloha 2.4). Rozsiahlou potencialnou svahovou deformaciou je postihnuty pravy svah Udolia
Vahu medzi strelnicou v Povazskom Chimci a sitokom Kysuce a Vahu. Priamo do trasy zasahuje v km cca
25,450 Useku 18 (zeleny variant) potenciélny, dogasne stabilizovany prudovy zosuv dizky 120-130 m, $irky
80 m v spodnej akumulacnej €asti. Morfolégiu zosuvu charakterizuju vyrazné odlu¢né (odtrhové) hrany
a depresie s akumulaciou zosuvného dellvia. Horna strma odluénd hrana zosuvu zacina pod vrcholom
skalného masivu. Strmy sklon maju aj dielCie odlu€né hrany v zosuve. Spodna akumulaéna ¢ast zasahuje az
do koryta Vahu, kde bola Ciastoéne odplavena erdziou toku. Vyrazné erd6zne hrany vymedzuju aj skalné
steny opustenych lomov severne aj juzne od popisovaného Useku. Podla vysledkov inzinierskogeologického
prieskumu zosuvné dellvium tvoria kvartérne ily, ilovité, ilovito-kamenité az kamenité sute a porusené bloky
podloZnych hornin s potencialnymi $mykovymi plochami v hibkach 2 m, 4 m a 5 m. Bazélna $mykové plocha
prebieha na rozhrani porugenych mezozoickych hornin a skalného podloZia v hibkach 6,3 m az 12,5 m.

Erézia sa uplatiiuje formou bo&nej a hibkovej erézie povrchovych tokov a plodnej vymolovej erézie
na svahoch. Vysledkom su er6zne ryhy, vymole a podmyté brehy tokov zaznamenané v km 0,0-0,3 Useku 05
na svahu (Priloha 2.1), v Gseku 17 v zarezovom svahu cesty a pozdiz brehu Vahu, a v Useku 18 aZ ku
sutoku s Kysucou, kde dochadza k podmyvanie brehov toku (Priloha 2.5).

Abrazia sa méze uplathovat na brehoch Vodnej nadrze HriCov v blizkosti Useku 14 cyklotrasy od km
0,900 a v tseku 15 v km 0,000-0,150 (Priloha 2.4-2.5).

Zaplavovanie Uzemia, pri vySSich vodnych stavoch dochadza k zaplavovaniu ¢asti Udolnej nivy
Vahu medzi KoteSovou a VD Hri¢ov a €asti Usekov 17 a 18 (zeleny variant, Priloha 2.5).

2.3 Hydrogeochemické zhodnotenie

Podzemn& voda z vrtov V-01 a V-03 je podla chemickej klasifikacie (Gazda, 1971) zakladného
vyrazného A, chemického typu (A, = 79,51 a 85,65). Podzemna voda z vrtu V-05 je podla chemickej
klasifikacie (Gazda, 1971) prechodného S; (40,62) -> A, (34,63) chemického typu.

Podla celkovej mineralizacie su podzemné vody z vrtov V-01, V-03 a V-05 so strednou az zvySenou
mineralizaciou (469 az 653 mg.I"). Podia reakcie vody si podzemné vody slabo alkalické s rozsahom
hodnoty pH = 7,46 az 8,04, podla a celkovej tvrdosti patria podzemné vody k vodam velmi makkym az
makkym v rozsahu celkovej tvrdosti od 1,44 az 5,62 mmol.I"" (2,88 — 5,24 mmol.I"".z).

Analyzované podzemné vody z vrtov V-01, V-03 a V-05 podla svojho chemického zlozenia tvori
prostredie bez nebezpecenstva korozie alebo porusenia betéonu vplyvom chemického poésobenia
podzemnej vody.

Podra obsahu stiétu siranov a chloridov (145,8 mg.I") vo vzorke podzemnejvody z vrtu  V-05 tvori
podzemna voda kvapalné chemické prostredie so strednou agresivitou na ocel ulozenu v pdde a vode so
stupfiom Il. Podzemné vody z vrtov V-01 a V-03 svojho chemického zloZenia tvoria prostredie s velmi nizkou
agresivitou na Zelezo a ocel ulozend v péde a vode so stupriom |.

V désledku vyssieho obsahu celkovych rozpustenych latok ma podzemna voda z vrtov V-01, V-03 a
V-05 podra laboratérnych merani mernt elektrick vodivost v rozsahu 478 az 771 uS.cm™'. Podzemna voda
tvori podrla tab. 1 hodnotiacej normy na zaklade mernej elektrickej vodivosti stanovenej laboratérne
prostredie s velmi vysokou agresivitou na zelezo a ocel ulozenu v péde a vode so stupnom IV. Pre
ochranu Zeleznych materialov je odpori¢ana zosilnena izolacia na zachovanie ich pasivity.

Stanovené ukazovatele agresivnych vlastnosti podzemnych véd na ocel a na betdn suU uvedené
v tabulke 9.
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Tabulka 9 Prehlad stanovenych ukazovatelov agresivnych viastnosti podzemnych véd na ocel podla STN 03
8372 (tab. 1 a tab. 2 hodnotiacej normy) a na betén podfa STN EN 206-1:2015
merna agresivny CO; | agresivita prostredia agl;es(lj\(lta agl;es(lj\(lta
elektricka Mg NH, 5042- 5042-+C|- na Zelezo / na zelezo - stupeﬁ vp:’OS I Ita nav bprfs I ;a nav
zdroj | vedivost | pH Hayer agresivity il - SR St =l
STN 03 8372 agresivity agresivity
4 5 K 5 TN 03 8372 STN EN 206-
S.cm” mg.I" mg.dm®/ mg.I" { e
W g g J (taburka) (taburka2) 1:2015
bez
Imi Ka o ,
V-01 478 766 | 178 | 021 | 293 50,0 0/0 veimi vysoka velminizka | nebezpetenstva
IV. stupen I. stupen korézie alebo
porusenia beténu
bez
V-03 519 7.46 1.2 0.48 245 34,43 0/0 velmi vys'oka velmi mzlfa nebe,zp‘ecenstva
IV. stupen I stupen korézie alebo
porusenia beténu
bez
V-05 771 804 | 170 | 073 | 133 1458 0/0 vermi vysoka stredna nebezpecenstva
IV. stupen II. stupen korézie alebo
porusenia beténu

Tabultka 10 Prehlad laboratérne stanovenych ukazovatelov agresivnych vlastnosti zemin na betdnové konstrukcie
podfa STN EN 206-1:2015 a ocel uloZent v péde (v horninach) podfa STN 03 8372 (tab. 2 hodnotiacej
normy)

obsah celkovej odporucany stuperi agresivity na

hibka odberu siry chloridy sirany kyslost' zemin zakladovy betén podla

Zdroj STN EN 206-1:2015
(m) % % mg.kg" ml.kg™” agresivita pody (hornin) na ocel podla
STN 03 8372
bez nebezpecenstva kordzie alebo
V-03 1,50 m 0,22 0,02 <5,0 2 porusenia beténu

zvysena na ocel, stuper lll.

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatelov agresivnych vlastnosti zemin vyplyva, ze zeminy
tvoria prostredie bez nebezpecéenstva korézie alebo poruSenia betdénu vplyvom chemického pésobenia
zeminy ale tvoria prostredie so zvySenou agresivitou na ocel ulozenu v pode (v horninach) so
stupnniom agresivity lll. Pre ochranu zeleznych materialov je odpori¢ana zosilnena izolacia na zachovanie
ich pasivity. Analyzované obsahy hodnotiacich ukazovatelov agresivity zemin s spracované v tabulke 10.

2.4  Popis Vazskej cyklodopravnej trasy, podmienky zakladania objektov, navrh opatreni

Vazska cyklodopravna trasa je ¢lenena na Useky 01 az 18. Usek 18 je navrhnuty v dvoch
alternativach, oznacenych ako zeleny a modry variant (Priloha 2.1 az 2.5). Jednotlivé Useky cyklotrasy su
podrobne charakterizované v nasledujucich podkapitolach.

2.4.1 Useky 01a02

Charakteristika uzemia

Navrhovana Vazska cyklodopravna trasa zagina za hranicou krajov TSK a ZSK a je vedena v trase
existujicej polnej cesty pozdiz kandla, po jeho lavej strane v smere toku. V Useku 01 (SO 101-01, dizka
1,938,333 km) je breh nasypu od kanala spevneny kamennym prisypom (Obr.4). Usek 02 (SO 101-02, dizka
0,345 100 km) prechadza nespevnenym chodnikom a krizuje cestu k VE MikSova (Obr. 5, Priloha 2.1).

V ramci orientacného inzinierskogeologického prieskumu boli na Gsekoch 01 a 02 realizované sondy
dynamickej penetracie DPS-01, DPS-01A, DPS-03 do hibky 2,9-4,6 m akopané sondy KS-01 a KS-02
do hibky 1 m, situované na ceste, resp. na jej okrajoch (Priloha 2.1).

Prieskumom bolo overené nasypové teleso budované stredne ulahnutym Strkom ilovitym G5/GCY
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a Strkom zle zrnenym G2/GP hrubky 0,5-1,8 m. Pod vrstvou antropogénneho materidlu boli v celom Useku
zistené fluvidlne sedimenty tvorené ulahnutym Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F, Strkom
flovitym G5/GC, Strkom zle zrnenym G2/GP s piescitymi polohami S4/SM, S3/S-F. Na zacgiatku Useku povrch
naplavov tvori vrstva stredne ufahnutych ilovitych F4/CS, F2/CG a piescitych S5/SC, S3/S-F zemin hrabky
0,3-1,2 m. Mimo tychto pol6h prevliadaju v podlozi nasypu Strkovité sedimenty. Hladina podzemnej vody bola
zistena len sondou DPS-01 v hibke 3,5 m pod terénom (Prilohy 4.2, 5.1, 6). Geotechnické parametre
uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujuce podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery GUzemia nepredstavuju rizikové faktory pre budovanie
cyklotrasy v Useku 01 (objekt 101-01) a Useku 02 (objekt 101-02)

Podmienky zakladania a ndvrh opatreni
e  zachytenie a odvedenie zrazkovych véd z cyklotrasy

Obrazok 4 Zaciatok tuseku 01 Va’z"ske cyklotrasy Obrazok 5 Useku cylotrasy pri VE sova
2.4.2 Useky 03 a 04

Charakteristika uzemia

Usek 03 (SO 101-03, dizka 1.098 969 km) cyklotrasy zaéina na ceste do VE Mik$ova, vedie ponou
cestou smerom k hradzi kanala, vkm 0,750 schadza z polnej cesty strmym svahom do udolia Véhu
a pokracuje péatou svahu a okrajom udolnej nivy az do km cca 0,600, odkial ide okrajom hradze kanala
pozdiz Mik8ovskej priehrady (Obr. 6). Na Gseku 03 st navrhované zarubné mury - stavebné objekty SO-230-
00 (di. 58 m), SO 231-00 (di. 182 m), SO 232-00 (di. 100 m), SO 233-00 (di. 170 m). Usek 04 (So 101,04,
diZka 0,246 969 km) tvori mostny objekt (SO 201-00, Obr. 7, Priloha 2.1).

V ramci orientacného inzinierskogeologického prieskumu boli na Useku 03 realizované sondy
dynamickej penetracie DPS-04, DPS-05A, DPS-05B, DPS-06 do hibky 3,9-6,0 m. Pre Usek 04 neboli
realizované ziadne geologické diela (Priloha 2.1).

Svah, ktorym cyklotrasa prechadza v km 0,0-0,6, predstavuje terasovy stuperi Vahu s ploSinou
v Urovni hradze kandla. Povrchovld vrstvu tvoria polygenetické spraSoidné sedimenty, ktoré prekryvaju
terasové Strky, predkvartérne podlozia buduju paleogénne ilovce a pieskovce (M. Péalenik a kol., 1982). Pata
svahu je zasutend. Svah, ktorého spodnou castou vedie cyklotrasa, je poruSeny erdziou a popoliezanim
kvartérneho pokryvu. Z bazy terasovych Strkov v obdobi intenzivnych a dlhodobych dazdov, resp. topenia
snehov vyvieraju obCasné pramene, ktoré podmieriuju rozvoj erézie.
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Vazska cyklodopravna trasa — Usek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inzinierskogeologicky prieskum

Zaverecéna sprava

Orienta¢nym inzinierskogeologickym prieskumom cyklotrasy v km 0,0-0,6 Useku 03 boli na okraji
udolnej nivy overené fluvialne naplavy s malo mocnou vrstvou navazok adeluvialnych zemin
akumulovanych v pate svahu. Navéazka je sucastou pofnej cesty (DPS-04), resp. sklddky odpadu medzi
patou svahu a zahradkami. Deluvialne ilovité zeminy s Ulomkami a Strkom Ciasto¢ne prekryvaju stredne
ufahnuté az ulahnuté fluvidlne strky G4/GM, G5/GC, G3/G-F, G2/GP s polohami piesku S2/SP, S3/S-F a ilu
Strkovitého F2/CG tuhej konzistencie hrubky 3,5-5,7 m. Hladina podzemnej vody bola zistena sondou
DPS-04 vhibke 2,0 m pod terénom asondou DPS-05A vhibke 1,30 m pod terénom (Priloha 6).
Polygenetické a terasové sedimenty, ani horniny predkvartérneho podlozia neboli prieskumom overované.

Od km 0,600 vedie cyklotrasa okrajom paty nasypu hradze, ktorej zlozenie nebolo overované
a Udaje o jej stavbe neboli k dispozicii. Sondou DPS-06 bol zachyteny okraj nasypu hradze charakteru ilu
$trkovitého F2/CG, tuhej konzistencie, hribky 0,5 m. Od hibky 0,5 m do 4,0 m boli zistené fluvialne §trky zle
zrnené G2/GP a Strky ilovité G5/GC stredne ulahnuté, s polohami tuhého ilu F2/CG, F4/CS a piesku
ilovitého S5/SC. Hladinu podzemnej vody predpokladame v hibke 2-5 m pod terénom. Geotechnické
parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Zalozenie zdrubného muru SO 230-00 predpokladame v mieste rozhrania fluvidlnych Strkov
a paleogénneho podlozia (Priloha 3.2). Presné rozhranie nebolo mozné z realizovanych prieskumnych diel
stanovit. V pripade zakladania vo fluvialnych sedimentoch by zakladovu Skaru tvorili stredne ulahnuté Strky
ilovité¢ (G5/GC) s odvodenym modulom pretvarnosti Epps = 50 MPa. Pri zakladani v paleogénnom
horninovom prostredi budl zakladova Skaru pravdepodobne tvorit’ silno zvetrané ilovce a siltovce charakteru
poloskalnych hornin az zemin pevnosti R5-R6 s polohami pieskovcov pevnosti R3-R2. V obidvoch pripadoch
je mozné plos$né zakladanie.

Zakladovu Skaru zarubného mdru SO 231-00 bude tvorit paleogénne horninové prostredie
s moznymi prechodmi do fluvidlnych sedimentov (Priloha 3.2). Geotechnické parametre je mozné uvazovat
ako pri objekte SO 230-00.

Zakladovu Skaru zarubnych mudrov SO 232-00 a SO 233-00 budu pri ploSnom zakladani tvorit
stredne ulahnuté fluvidlne Strky zle zrnené (G2/GP) az Strky ilovité G5/GC) s polohami jemnozrnnych
naplavovych ilov a pieskov ilovitych (Priloha 3.2). V polohach jemnozrnnych néplavovych sedimentov sa
moézu vyskytovat organické primesi. Pri zisteni pritomnosti jemnozrnnych zemin v zdkladovej Skare ich
odporu¢ame vybrat a nahradit vhodnym Strkopiescitym materidlom s prehutnenim. Pre polohy Strkov sa
mé&ze uvazovat odvodeny modul pretvarnosti Epps = 50 — 130 MPa s priemernou hodnotou Epps = 105 MPa.

Obrazok 6 Péta hradze VE MikSova Obrézok 7 Usek 04 cyklotrasy - mostny objekt SO 201-00
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Vazska cyklodopravna trasa — tsek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverec¢na sprava

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujice rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e  predpokladané premenlivé geologické pomery v miestach zakladania zarubnych murov SO 230-00, SO
231-00, SO 232-00, SO 233-00
e ploSna, vymolovéa erdzia a popoliezanie kvartérneho pokryvu na svahu nad cyklotrasou v km 0,350-
0,580 useku 03, potenciélna nestabilita svahu
e sezdénne zamokrenie ¢asti svahu a péaty svahu v obdobi dlhodobych a intenzivnych zrazok

Podmienky zakladania a ndvrh opatreni

e  ploSné zakladanie zarubnych murov na Strkoch, resp. do paleogénnych hornin

e vystavbu zarubnych murov realizovat po blokoch, ¢im sa minimalizuje aktivizaciu svahovych pohybov
na svahu pocas vystavby

e  zabezpecit zachytenie a odvedenie véd z Uzemia

e odporu¢ame preberanie zakladovych skar zarubnych mdrov geolégom

2.4.3 Useky 05, 06, 07

Charakteristika uzemia

Usek 05 (SO 101-05) cyklotrasy dizky 4,139 758 km prechadza spevnenou polnou cestou po pravej
strane Hri€ovského kanala v smere toku (Obr. 8). V ramci orientacného inZinierskogeologického prieskumu
boli na Useku realizované sondy dynamickej penetracie DPS-08 az DPS-13 do hibky 1,9-4,0 m a kopané
sondy KS-03 az KS-05 do hibky 1,1-1,3 m. Usek cyklotrasy vedie pravymi svahmi Gdolia Vahu, ktoré si
sucastou terasovych $trkov v ktorych bol Hrigovsky kanél vyhibeny. Ide o rovinny, mierne zvineny terén
s pokryvom polygenetickych zemin na terasovych Strkoch (M. Pélenik, 1982). Polygenetické a fluvidlne
sedimenty tvoria podlozie polnej cesty a hradze kandla (Priloha 2.1, 2.2).

Podla vysledkov orientaéného inzinierskogeologického prieskumu bola v Gzemi overena suvisla
vrstva nasypového telesa cesty prevazne Strkového charakteru typu G2/GPY, G5/GCY, G3/G-FY, hrubky
0,4-1,0 m. Pod telesom polnej cesty boli zistené polygenetické spradoidné zeminy tvorené pevnym siltom
typu F1/MG, F3/MS a ilom F4/CS, F4/CS, F8/CH hrubky 0,6-1,4 m, max. az 3,3 m (DPS-12). V ich podlozi
boli zistené siltovité, piescité, Strkovité terasové sedimenty overenej hribky 1,7-1,9 m. Kopanou sondou
KS-05 boli zachytené fluvialne naplavy PSurnovického potoka, tvorené pevnym ilom pies¢itym F4/CS,
s plynulym prechodom do ilu Strkovitého a Strku ilovitého F2/CG, G5/GC. Hladinu podzemnej vody
predpokladadme v hibke 5-10 m, v miestach bo&nych udoli v hibke 2-5 m pod terénom, s moznym sezénnym
zamokrenim Uzemia (Prilohy 4.2, 5.1, 6).

Usek 06 (SO 101-06) cyklotrasy dizky 0,607 212 km pokraduje po pravej strane hradze kanala
v smere toku severne od mesta Byt€a, vedie Uzemim medzi hradzou a cestou do PSurnovic a krizuje udolie
Petrovického potoka (Priloha 2.2). Geologické pomery cyklotrasy boli overené sondami dynamickej
penetracie DPS-14 a DPS-15 do hibky 2-3 m a bola zistena navazka premenlivej hribky 0,4-2,0 m (DPS-
15). Sondou DPS-14 boli zistené fluvidlne ily Strkovité F2/CG tuho-pevnej konzistencie, hribky 1,3 m
s tenkou vrstvou piesku ilovitého S5/SC v podloZi a do hibky 3 m &trk siltovity az §trk zle zrneny G4/GM,
G2/GP. Hladinu podzemnej vody predpokladadme v hibke 2-5 m (Prilohy 6).

Cyklotrasa v Useku 07 vyuziva stary most ponad Hri¢ovsky kanal a pokracuje po lavej strane kanala
v smere toku (Obr. 9). Pre Gsek 07 (SO 101-07) dizky 0,243 920, ktorého sugastou je most 202-00 (Priloha
2.2), mézeme aplikovat vysledky dynamickej penetracnej sondy DPS-15 a kopanej sondy KS-06, ktorymi
boli overené len antropogénne zeminy hrabky 0,9-2,0 m. Pre most na §t. ceste 1/18 pri Bytci boli vr. 1985
(S. Kniez) odvftané vrty V-1 a V-2 do hibky 15-16 m, zistené boli fluvialne Strky hribky 12,5-15 m a v ich
podlozi paleogénne ilovce, hladina podzemnej vody bola v ¢ase prieskumu v arovni 8-13,0 m pod terénom.
(Prilohy 4.2, 4.3, 6). Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.
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Vazska cyklodopravna trasa — Gsek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orienta¢ny inZinierskogeologicky prieskum
Zaverec¢na sprava

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujlce rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e lokalne zamokrenie Uzemia v miestach krizovania cyklotrasy s bo¢nymi adoliami v km 1,9-2,0 a 3,2-3,3
Useku 05
e vymolova a ploSna erézia deluvialnych zemin v km 0,0-0,3 Useku 05

Podmienky zakladania a navrh opatreni

e  zachytenie a odvedenie véd z Uzemia
e odvodnenie zamokrenych Usekov cyklotrasy v km 1,9-2,0 a 3,2-3,3 Useku Usek 05

Obrazok 8 Usek 06 cyklotrasy Obrazok 9 Pohlad na mosty nad kanalom - usek 07 cyklotrasy

2.4.4 Useky 08A a 8B

Charakteristika Uzemia

Usek cyklotrasy 08A (SO 101-08) dizky 1.459 660 pokraéuje po lavej strane toku kanala
a prechadza cestou hradze, ktora je sucastou stabilizacného prisypu proti presakovaniu vody z kanala (Obr.
10). V km cca 0,450 cyklotrasa klesa k pate hradze, ktorou pokracuje az ku mostu do Hlinika nad Vahom. Na
konci Useku je navrhnuty zarubny mur dizky 25 m (SO 234-00). InZinierskogeologické a hydrogeologické
pomery Gzemia boli preskimané sondou dynamickej penetracie DPS-17 do hibky 4 m a kopanou sondou
KS-07 do hibky 1,3 m (Priloha 2.2). Sondou DPS-17 v km 0,450 bolo do hibky 1,3 m overené teleso hradze
tvorené ilovito-Strkovitou zeminou typu F2/CGY, G3/G-FY, G4/GMY. Podlozie nasypu tvoria fluvidlne ily
piescité a Strkovité F4/CS, F2/CG, pevnej konzistencie, hribky 2,3 m a pod nimi strk ilovity G5/GC. Kopanou
sondou KS-07 boli overené uz len fluvialne naplavy v podloZi hradze, tvorené do hibky 1,3 m ilom piesgitym
F4/CS, tuho-pevnej konzistencie, na povrchu s primesou organickych latok, na baze so Strkom. Vyskyt
organickych latok bol zisteny aj archivnym dielom K-1 (J. Ciganik, 1992) v blizkosti navrhovaného zarubného
muru. Realizovanymi dielami nebola zistena hladina podzemnej vody. Podla archivnych diel bola hladina
podzemnej vody v ¢ase prieskum v Urovni 2-5 m pod terénom. V su¢asnosti je pata hradze v Useku 0,0-
0,450 vyrazne zamokrena a priesaky vody z kanala pozorovat aj na svahu hradze, ktory je sucastou
realizovaného stabilizacného prisypu (Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6).

Pri ploSnom zakladani zarubného muru SO 234-00 budu zakladovu Skaru tvorit jemnozrnne fluvialne
sedimenty s moznym obsahom organickych latok, ktoré pri vdéSom rozsahu bude potrebné odstranit
a nahradit vhodnym S$trkopiescitym materidlom, alebo mdr zakladat na vrstve fluvialnych Strkov, ktoré
predpokladame v hibke 4,0 — 4,5 m pod terénom.
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Vazska cyklodopravna trasa — Usek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecéna sprava

Usek cyklotrasy 08B (SO 101-08) dizky 1,454 320 prechadza patou hradze aZ k asfaltovej ceste
z Hlinika nad Vahom do KoteSovej (Priloha 2.2, 2.3). Vramci orientacného inzinierskogeologického
prieskumu bola na trase realizovana sonda dynamickej penetracie DPS-18 a kopané sonda KS-08. Sondou
DPS-18 bola od povrchu zistena vrstva ilov F6/Cl, F4/CS hribky 0,7 m apod nimi poloha stredne
ulahnutého $trku G4/GM, G2/GP, G5/GC hrabky 1,9 m. Od hibky 2,6 m do 5,0 m sa nachadza poloha
pevného ilu piescitého F4/CS azZ piesku ilovitého S5/SC. Podla archivnych diel V-125 az V-128 (J. Kacian,
1988) maju fluvidlne naplavy od km 0,800 charakter ilovito-pies&itych zemin az do hibky 2,5 m. Na konci
Useku bola v sonde KS-08 pod vrstvou navazky hribky 0,6 m zistena poloha ilu piesc¢itého F4/CS
s primesou organickych latok (Priloha 3.2). Podla archivnych diel bola hladina podzemnej vody v ¢ase
prieskum v Urovni 2-5 m pod terénom (Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6).

Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Obrézok 10 Usek 08A cklotrsy vedeny po ceste na hradzi Obrazok 11 Usek 9 cyk/asy ede pétou hdze kané
Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujice rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:

Rizikové faktory

e  priesaky vody z kanéla hradze pod navrhovanou cyklotrasou Useku 08A v km 0,350

e vyskyt fluvidlnych ilov s primesou organickych latok v podloZi cyklotrasy v mieste objektu SO 234-00,

lokalne aj v pate hradze

Podmienky zakladania a navrh opatreni
e  zachytenie a odvedenie vdd presakujucich z kanala a zrazkovych véd,
e zakladanie objektov do unosnych Strkovitych zemin,

2.45 Useky09a10

Charakteristika uzemia

Usek 09 (SO 109-00) dizky 0.983 200 vedie patou nasypu cesty z Bytée do Kote$ovej, prechadza
okolo futbalového ihriska (Obr. 11) podchodom do obce KoteSova a vyuziva miestnu komunikaciu az do
konca Useku. Pre dany Usek neboli realizované ziadne geologické diela (Priloha 2.3).

Usek 10 (SO 110-00) dizky 2,744 606 km pokraéuje patou hradze kandla po existujlicej polnej ceste
(Obr. 12). V Gzemi boli realizované kopané sondy KS-09 a KS-10 do hibky 1,1 m asondy dynamickej
penetracie DPS-20 a DPS-21 do hibky 1-3 m (Priloha 2.3). V celom Useku bola overena vrstva navéazky
charakteru ulahnutého Strku zle zrneného a Strku s primesou jemnozrnnej zeminy G2/GPY, G3/G-FY, ktora
tvori spevneny povrch polnej cesty overenej hribky 0,5-1,1 m. Usek prechddza Gdolnou nivou
Vahu, v podlozi dominuju stredne ufahnuté az velmi ufahnuté fluvialne Strky dobre zrnené, Strky s primesou

26



Vazska cyklodopravna trasa — Usek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecéna sprava

jemnozrnnej zeminy a Strky ilovité G1/GW, G3/G-F, G5/GC, overenej hribky 0,6-1,9 m. Podla archivneho
vriu J-167 (M. Palenik, 1982) dosahuju fluvidlne S&trky hrdbku 9,8 m. Pritok podzemnej vody bol
zaznamenana v sonde KS-10 v hibke 1,0-1,1 m pod terénom (Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6).

Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujuce podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e inzZinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uzemia nepredstavuju rizikové faktory pre budovanie
navrhovanej cyklotrasy v obidvoch Usekoch

Podmienky zakladania a navrh opatreni
e  zachytenie a odvedenie zrazkovych véd z cyklotrasy

N

”, o A o 1t £ 3
Obrézok 12 Usek 10 cyklotrasy vedeny po spevnenej polnej ceste pétou hrddze kanala

2.4.6 Usek 11

Charakteristika uzemia

Usek 11 (SO 101-11) cyklotrasy je ¢leneny na tsek 11A dizky 1,216 241 km, Gsek 11M dizky 0,653
340 km s mostnym objektom SO 203-00 a Usek 11B dizky 2,734 658 km (Priloha 2.3 a 2.4).

Usek 11A pokraduje patou hradze kandla po starej spevnenej polnej ceste. Zakladové pomery
Useku boli overené kopanymi sondami KS-11 a KS-12 do hibky 1,2 m. Overeny bol spevneny beténovy
povrch starej cesty hribky 0,15 m, na povrchu zarasteny humusovitou hlinou. Pod beténom bol zachyteny
kamenny podsyp cesty charakteru Strku ilovitétho G5/GCY hrubky 0,35-0,55 m. Pod navazkou cesty boli
do hibky 1,2 m zistené fluvidlne Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F. Hladina podzemnej vody do
hibky 1,2 m nebola zistena. Podla archivneho vrtu J-230 (M. Pélenik, 1982) siahaju piesé&ité Strky do hibky
10,9 m, do 4,0 zahlinené s hladinou podzemnej vody v ¢ase prieskumu v Urovni 4,8-5,6 m pod terénom
(Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6).

Pre usek 11M s mostnym objektom SO 203-00 ponad kanal a prepojenim cyklotrasy s obcou
Svedernik boli realizované vrty V-01 a V-02 do hibky 16 m a sondy dynamickej penetracie DPS-02 a DPS-07
do hibky 10-11,7 m. Zistené inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery v mieste mostného objektu su
zobrazené v schematickom inzinierskogeologickom profile 1-1” (Prilohe 3.1). Podrla vysledkov realizovaného
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Vazska cyklodopravna trasa — Usek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
— (Povazska Bystrica), orientacny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecéna sprava

prieskumu boli v mieste situovania diel zistené antropogénne navazky polnej cesty v pate hradze kanala
a cesty veducej korunou hradze od Svedernika. Navazky maju charakter stredne ulahnutych Strkov
s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-FY a Strkov zle zrnenych G2/GPY, overenej hrabky 1,1-1,2 m. Pod
navazkou bola zistena nepravidelnd poloha ilu piescitého F4/CS a piesku ilovitého S5/SC hrubky 0,5-2,5 m.
Po pravej strane kanala v smere toku sa fluvidlne $trky vyskytuji od hibky 3,7-3,8 m a siahaju do hibky
11,7m. Tvorené suU prevazne stredne ufahnutym Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F a Strkom
zle zrnenym G2/GP. Na lavej strane kanala v smere toku su fluvialne §trky rovnakej litoldgie od hibky 1,7 m
do 11,25 m. Predkvartérne podlozie je budované mezozoickymi horninami bradlového pasma v zastipeni
ilovca, siltovca s polohami pieskovce. V mieste vrtu V-01 st horniny podloZia do hibky 16 m zvetrané
a tektonicky porusené, charakteru ilu piescitého F4/CS, pevnosti R6-R5. Vo vrte V-02 boli v sUvrstvi okrem
zvetranych a tektonicky porusenych ilovcov charakteru ilu pies€itého az sute ilovitej F4/CS, F2/CG overené
aj polohy zdravého sivého jemnozrnného pieskovca vysokej pevnosti R2. V obidvoch vrtoch bola zistena
volna hladina podzemnej vody v hibke 6,2-6,4 m pod terénom (Prilohy 4.1, 5.1, 6). Z vrtu V-01 bola odobrata
vzorka podzemnej vody na chemicku analyzu, podla ktorej voda z vrtu tvori prostredie bez nebezpecenstva
kor6zie alebo poruSenia betonu vplyvom chemického pdsobenia podzemnej vody, na zaklade mernej
elektrickej vodivosti stanovenej laboratérne predstavuje prostredie s velmi vysokou agresivitou na Zelezo
a ocel ulozenu v pdde a vode so stupfiom IV. (Prilohy 5.2).

Zakladovu Skaru mostného objektu SO 203-00 pri ploSnom zakladani budud tvorit fluvidlne Strky,
ktoré su stredne ulahnuté az ulahnuté (Ip = 0,40 - 0,93) s odporu¢anou hodnotou odvodeného modulu
pretvarnosti Epps = 110 MPa. Pri hibkovom zakladani je mozné pil6ty votknit do mezozoického horninového
prostredia, ktoré tvoria tektonicky porusSené ilovce a pieskovce charakteru F4/CS az F2/CG s ulomkami
pevnosti R5-R6.

Usek 11B vedie pofnou cestou v pate hradze kanala po jeho lavej strane v smere toku. Asi v km
0,900 cyklotrasa stupa na korunu hradze a pokracuje polnou cestou medzi hraddzou kanala a kanalom az ku
Hricovskej priehrade (Obr. 13, Priloha 2.4). Na tomto Useku trasy boli realizované kopané sondy KS-12 a KS
pri DPS-23 hiboké do 1,0-1,2 m a sondy dynamickej penetracie DPS-22, DPS-23, DPS-24 hlboké 1,5-2,3 m.
Sondami boli do hibky 1,0-2,3 m overené antropogénne zeminy, ktoré buduji polnd cestu po obidvoch
stranach hradze kandla. Podla vysledkov prieskumu ide prevazne o $trky s primesou jemnozrnnej zeminy
G3/G-FY a strky zle zrnené G2/GPY, stredne aZ velmi ulahnuté. Len sondou KS-13 boli v hibke 0,7-1,2 m
zistené aj fluvidlne $trky s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F. Do hibky realizovanych sond nebola
zistena hladina podzemnej vody (Prilohy 4.2, 5.1, 6).

Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Obrazok 13 Usek 11B cyklotrasy

28



Vazska cyklodopravna trasa — tsek Zilina — Bytéa — hranica ZSK/TSK
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Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujlce rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e velmi vysoka agresivita podzemnej vody na zelezo a ocel ulozenu v pdde a vode so stupriom [V.
e zvySenad agresivita fluvidlnych zemin na ocel uloZzenu v péde (v horninach) so stupfiom agresivity Il1.

Podmienky zakladania a navrh opatreni

e ploSné zakladanie mostného objektu SO 203-00 na fluvialnych Strkoch, zakladovu Skaru bude nutné
prehutnit, v pripade zastihnutia pies€itej polohy odpori€ame tito odstranit a nahradit vhodnym
Strkopiescitym materialom

e pouzit zosilnenu izolaciou zeleznych materidlov ako ochranu proti korézii

e  zabezpecit zachytenie a odvedenie vod z cyklotrasy

2.47 Useky12a13

Charakteristika uzemia

Usek 12 (SO 101-12) cyklotrasy dizky 0,439 922 km je vedeny okrajom asfaltovej cesty, ktora
prechadza korunou hradze Hri€ovskej priehrady a konéi napojenim na cestu €. 507. Na useku 12 neboli
realizované ziadne geologické diela (Priloha 2.4).

Usek 13 (SO 101-13) dizky 0.752 047 km je navrhnuty do Favého svahu tdolia nad existujlicou
cestou &. 507, s opornym murom SO 236-00 dizky 176 m v km cca 0,175-0,250 a zarubnym murom SO 235-
00 dizky 40,0 m (Priloha 2.5). Od km cca 0,660 vedie cyklotrasa po jej lavej strane cesty smerom do Ziliny.
Vkm 0,010-0,200 trasa prechddza potencidlnym pradovym zosuvov s eréznou ryhou a obcasnym
povrchovym tokom. Od km 0,200 do km 0,640 pokracuje spodnou €astou svahu s deluvidlnym pokryvom
aod km 0,640 do konca Useku prechadza udolnou nivou Vahu s fluvidlnou vyplfiou. Na trase Useku boli
vykopané sondy KS-14, KS-15, KS-16 do hibky 1 m (Priloha 2.5).

Kopané sondy KS-14 a KS-15 boli realizované v spodnej &asti zosuvu do hibky 1 m. Sondami bolo
zistené zosuvné dellvium charakteru pevného ilu s vysokou plasticitou F8/CH (KS-14) a sute kamenito-
flovitej F2/CG (KS-15). Celkova hribka zosuvného dellvia nebola overena a neboli posudené ani stabilitné
pomery Uzemia. Sondou KS-16 boli zistené deluvialne ily piescité F4/CS s polohami piesku ilovitého
S5/SC so Strkom, ktoré pochadzaju z terasovych sedimentov zachovanych vysSie na svahu (Prilohy 3.2, 4.2,
5.1). Hladina podzemnej vody nebola sondami zistena, vizualne bolo zaznamenané zamokrenie okraja
udolnej nivy pri pate svahu.

Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujice rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e tazko pristupny terén Useku 13 pre vriné prace
e chybajuce Udaje o geologickych a stabilitnych pomeroch zosuvného svahu v Useku 13 cyklotrasy
[ ]
Podmienky zakladania a navrh opatreni
e doplnit inzinierskogeologicky prieskum zosuvného Uzemia Useku 13 cyklotrasy (realizovat geofyzikalne
merania a sondy po Smykovu plochu zosuvu)
e  posudit stabilitné pomery zosuvného Gzemia v Useku 13 cyklotrasy
e oporny a zarubny mur zalozit do stabilného podlozia
e  zabezpecit zachytenie a odvedenie vbd z prifahlého svahu a z cyklotrasy
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2.4.8 Useky14a15

Charakteristika Uzemia

Cyklotrasa v Useku 14 (SO 101-14) diZky 1,403 105 prechadza do km 0,485 okrajom VN Hricov,
krizuje dadolnt nivou potoka Divina s mostnym objektom SO 204-00 v km 0,678 (Obr. 14) a pokracuje
Uzemim medzi Bytcianskou cestou a VN Hri¢ov. Geologické pomery Uzemia boli preSetrené sondou DPS-25
do hibky 3 m. Pre zistenie zékladovych pomerov premostenia vodného toku Diviny boli realizovany vrt V-03
do hibky 12 m a sonda DPS-16 do hibky 7 m (Priloha 2.5). Do km 0,485 prechadza cyklotrasa proluvialnym
kuzelom vyplavenym potokom Divina. Proluvialne sedimenty boli overené sondou DPS-25 do hibky 3 m a st
tvorené Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F a Strkom zle zrnenym G2/GP stredne ulahnutym
a ufahnutym. Na celom Useku cyklotrasy predpokladdme suvisla, nepravidelne mocnd povrchovd vrstvu
antropogénnych navazok heterogénneho zlozenia. V mieste situovania mostného objektu boli sondou
DPS-16 po pravej strane toku zistené mélo mocné navazky charakteru Strku G2/GPY, ich lokélny vyskyt
nevylu€ujeme ani na druhej strane toku. Obidvoma dielami boli vo fluvidlnych naplavoch zistené na povrchu
pevné ily F4/CS, F2/CG hribky 0,3-0,4 m avich podlozi do hibky 10,0 m $trky s primesou jemnozrnnej
zeminy a Strky zle zrnené G3/G-F, G2/GP, stredne ulahnuté az ulahnuté. Predkvartérne podlozie buduju
mezozoické horniny bradlového pasma zastipené ilovcami, siltovcami s polohami pieskovca, do hibky
11,7 m zvetrané, charakteru pevného ilu, pevnosti R6-R5, hibSie menej zvetrané az navetrané. Hladina
podzemnej vody bola zistena v arovni 1,1-1,25 m pod terénom (Prilohy 3.1, 4.1, 5.1, 6). Z vrtu V-03 bola
odobratd vzorka podzemnej vody na chemicku analyzu, podfa ktorej voda z vrtu tvori prostredie bez
nebezpecenstva kor6zie alebo porusenia beténu vplyvom chemického pdsobenia podzemnej vody, na
zaklade mernej elektrickej vodivosti stanovenej laboratdérne predstavuje vSak prostredie s vefmi vysokou
agresivitou na Zelezo a ocel ulozenu v péde a vode so stupnom IV. Podla chemickej analyzy aj fluvidlne
zeminy tvoria prostredie so zvySenou agresivitou na ocel uloZzend v pdde (v horninach), so stupfiom
agresivity Ill. (Prilohy 5.2).

Pri ploSnom zakladani mostného objekiu SO 204-00 odpori¢ame zakladovd Skaru umiestnit do
vrstvy fluvidlnych $trkov, ktoré st cca 3,0 — 3,5 pod stéasnym terénom. Strky s primesou jemnozrnnej
zeminy az Strky zle zrnené (G3/G-F, G2/GP) su stredne ulahnuté s odporiu¢anou hodnotou odvodeného
modulu pretvarnosti Epps = 110 MPa. Alternativou je hibkové zakladanie do predkvartérneho podioZia
tvoreného ilovcami a siltovcami triedy R6-R5.

Cyklotrasa v useku 15 (SO 101-15) dizky 0.944 754 pokraduje po pravej strane Byt&ianskej cesty
az ku krizovatke s asfaltovou cestou na skladdku komunélneho odpadu v Povazskom Chimci (Priloha 2.5).
Trasa prechadza Udolnou nivou Vahu s rovinnym terénom. Na konci Useku bola realizovana sonda DPS-27,
ktorou boli zistené na povrchu ily Strkovité F2/CG, pevnej konzistencie, hribky 1,7 m a v ich podlozi Strk
s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F, stredne ulahnuty, overenej hrubky 1,3 m. Nacelom Useku
cyklotrasy predpokladame vyskyt slvislej, nepravidelne mocnej povrchovej vrstvy antropogénnych navazok
heterogénneho zlozenia. Podla archivnych diel sa pod vrstvou ilov a navazok hribky cca 1,1-3,2 m
nachadzaju do hibky 10,5 m fluvialne $trky piescité. Hladina podzemnej vody bola zistena archivnymi vrtmi
v hibke 3-5 m pod terénom (Prilohy 4.3, 6).

Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.
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Obézok 14 Usek 14 cyklotrasy s mostnym objektom SO 20-00 ponad tok Divina

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujuce rizikd a podmienky vystavby cyklotrasy:

Rizikové faktory

e vyskyt suvislej, nepravidelne mocnej povrchovej vrstvy antropogénnych navazok heterogénneho
Zlozenia

e  moznd abrazia brehov Vodnej nadrze HriCov v blizkosti Useku 14 cyklotrasy od km 0,900 a Useku 15
v km 0,000-0,150

e velmivysoka agresivita podzemnej vody na zelezo a ocel ulozenu v pdde a vode so stupriom IV.

e zvy8end agresivita fluvidlnych zemin na ocel uloZzenu v pdde (v hornindch) so stupriom agresivity Il

Podmienky zakladania a navrh opatreni

e plodné zakladanie mostného objektu SO 204-00 na fluvialnych &trkoch

e ochrana Zeleznych materialov proti kordzii zosilnenou izoldciou na zachovanie ich pasivity
e  zachytenie a odvedenie zrazkovych véd z cyklotrasy

249 Useky16a17

Charakteristika uzemia

Usek 16 (SO 101-16, dizky 0.843 149) cyklotrasy vedie po lavej strane asfaltovej cesty smerom
ku skladke odpadu v Povazskom Chimci. Do km 0,490 trasa prechddza udolnou vinou Vahu s rovinnym
terénom, po pravej strane s vyraznou elevaciou sklddky TKO. V km 0,490-0,830 je udolnd niva prekryta
deluvidlnymi zeminami z prilahlého svahu, Usek kon€i na okraji udolnej nivy Vahu, na pravom brehu rieky.
Zakladové pomery cyklotrasy boli preskimané sondami DPS-27, DPS-28 a KS-17 do hibky 1-3 m (Priloha
2.5). Prieskumom boli overené fluvidlne sedimenty, na povrchu charakteru pevnych ilov F2/CG, F3/MS
a ulahnutych pieskov S2/SP hrubky 1,7-2,0 m a v ich podloZi do hibky 3,0 m stredne ufahnuté az velmi
ulahnuté Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F a Strky zle zrnené G2/GP. V km 0,490-0,830 su
rie€ne naplavy prekryté deluvidlnymi ilmi a sutami nezistenej hribky (Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6). Hladina
podzemnej vody zisten& archivnymi vrtmi v €ase prieskumu (r. 1984) bola v Urovni do 2-3 m pod terénom.

Cyklotrasa v tseku 17 (SO 101-17) pokracuje po starej asfaltovej ceste medzi patou strmého svahu
a pravym brehom rieky Vah smerom ku strelnici (Priloha 2.5). Geologické pomery Uzemia boli preSetrené
sondami KS-18 a DPS-29 do hibky 1,1 m. Sondou KS-18 boli zistené deluvialne ily F6/Cl, F8/CH aZ sute
F2/CG, na béaze v hibke 1,0 m s balvanom pieskovca. Sondou DPS-29 boli zachytené fluvidlne piesky
S3/S-F stredne ufahnuté, hrubky 1,1m (Prilohy 4.2, 4.3, 5.1, 6). Asi 75 m vychodne od KS-18 je strmy
prifahly svah postihnuty potencidlnym zosuvom. V celom Useku je asfaltova cesta zarezana do svahu,
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priGom zo strmého zarezového svahu dochadza k vypadavania zeminy a blokov hornin na cestu. Uzky pas
nivy medzi tokom a cestou je erodovany a pri vysokych vodnych stavoch je ¢ast Uzemia zaplavovana.
Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujuce rizika a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e  potencialny zosuv na pravom svahu udolia nad asfaltovou cestou a cyklotrasou Useku 17
e erbzia zarezového svahu asfaltovej cesty a vypadavanie zeminy, Glomkov a blokov hornin na cestu,
e bocna erdzia toku
e zaplavovanie okraja udolnej nivy pri vysokych vodnych stavoch toku v obdobi zrdzok a jarného topenia
snehu

Podmienky zakladania a ndvrh opatreni

e protierézne a stabilizacné opatrenia zarezového svahu nad existujicou asfaltovou cestou
e spevnenie brehov toku a opatrenia proti erézii toku

e  zachytenie a odvedenie véd pritekajucich zo svahu a véd z cyklotrasy

2.4.10 Usek 18

Charakteristika uzemia

Usek 18 Vazskej cyklodopravnej trasy je rieseny v dvoch variantoch. Zeleny variant predstavuje
pbvodné vedenie cyklotrasy podla Technickej Stidie zr. 2016, ukoncené mostnym objektom pri
Budatinskom parku (Obr.15). Modry variant je alternativa zmeny smerovania trasy z objektivnych dévodov,
medzi ktoré patri aj nestabilita Uzemia v mieste zaviazania mostného objektu pod sutokom Kysuce a Véhu
a nepristupnost terénu pre vrtné a stavebné stroje. Modry variant uvazuje s premostenim Vahu pred
arealom strelnice a vedenim cyklotrasy po favom brehu Vahu popod Zelezni€ény most, s ukonéenim v km
26,281 600 (Priloha 2.5).

OrientaCny inZinierskogeologicky prieskum bol vykonany len pre zeleny variant. Na trase boli
vykopané sondy KS-19 a KS-20 do hibky 1 m, realizovana bola sonda dynamickej penetracie DPS-30 a pre
most pod sttokom Kysuce a Vahu boli odvftané vrty V-05 do hibky 18 m a V-04 do hibky 2,5 m. Cyklotrasa
v tomto Useku prechadza po starej polnej ceste s asfaltovym povrchom az ku arealu Centra okrajom udolne;
nivy Vahu blizko pravého brehu Vahu. Pri Centre cesta kon¢i a popri Vahu pokracuje Uzky chodnik. Podla
vysledkov prieskumu pod navazkou cesty hribky 0,3 m je do hibky 0,7-1,0 m fluvialny il pies&ity F4/CS tuhej
konzistencie az piesok ilovity S5/SC stredne ulahnuty, do hibky 2,7 m boli zistené &trky zle zrnené G2/GP
velmi ulahnuté. Podra archivneho vrtu HVO-01 (1977) siahaju $trky do hibky 8,5 m, s hladinou podzemnej
vody v Case prieskumu v Urovni 4,0 m. Predkvartérne podlozie tvoria ilovité bridlice a pieskovce. Asi 150 m
pod sutokom riek je pravy svah Udolia postihnuty potencidlnym zosuvov s aktivnymi eréznymi hranami
v spodnej akumulagnej &asti. Zosuvné delivium bolo overené vrtom V-05 do hibky 6,3 m, ma charakter ilov
F6/Cl, F8/CH asuti F2/CG, G5/GC, s balvanmi pieskovcov, od hibky 4,25 m je tvorené aj zvetranym
podlozim ilovcov, siltovcov. Predkvartérne podlozie tvori suUvrstvie ilovca, piescitej bridlice, s polohami
pieskovca. Dominuju ilovce nizkej R4, lokalne strednej pevnosti R3, pieskovcové polohy su menej zvetrané,
pevnosti R2. Hladina podzemnej vody bola zistena v hibke 4,2 m pod terénom. Podla chemickej analyzy
vzorky vody zvrtu V-05 predstavuje podzemna voda prostredie bez nebezpecenstva kordzie alebo
porusenia betdnu vplyvom chemického pdsobenia podzemnej vody, na zdklade mernej elektrickej vodivosti
stanovenej laboratérne v8ak predstavuje prostredie s velmi vysokou agresivitou na zelezo a ocel ulozenu
v p6de a vode so stupfiom IV (Prilohy 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6).
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Pri Budatinskom parku bol vrt V-04 odvftany len do hibky 2,5 m, kde bol ukon&eny z dévodu vyskytu
pevnych granitoidnych blokov az balvanov naplavenych tokom, resp. spevriujucich breh Vahu.
Geotechnické parametre uvedenych zemin su popisané v kapitole 2.1.1.

Z vysledkov prieskumu vyplyvaju nasledujuce rizikd a podmienky vystavby cyklotrasy:
Rizikové faktory
e zaplavovanie udolnej nivy pri vysokych vodnych stavoch
e  bocna erdzia toku, podmyvanie brehov
e nestabilita Gzemia, potencialny zosuv na pravom svahu tdolia pod sutokom Kysuce a Vahu
e  obmedzena pristupnost terénu pre prieskumné a stavebné prace

Podmienky zakladania a navrh opatreni

e  podrobné preskimanie stabilitnych pomerov zosuvného svahu zeleného variantu Useku 18 cyklotrasy
(geofyzikalne merania, stabilitné vypocty, posudenie stability, ndvrh sanaénych opatreni),

e realizacia orientatného inzinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu modrého variantu
cyklotrasy useku 18

Obrézok 15 Usek 18 cyk/oirasy, vpravo pohlad na sutok Kysuce a Vahu pri Budatinskom parku

2.5 Kategorizacia a vyuzitelnost’ zemin a hornin

Namfzavost v zmysle STN 73 6133 jednotlivych vy€lenenych typov fluvialnych, deluvidlnych zemin
a podloznych paleogénnych a mezozoickych hornin vyskytujucich sa v trase planovanej cyklotrasy uvedena
v tabulke 16. V zmysle STN 73 3050 do nasledovnych tried tazitelnosti:

— antropogénne navazky (nasypy Zeleznice, navazky) tr3-5
— fluvialne, deluvialne ily a silty tr3—-4
— fluvialne, deluvialne piesky tr2-3
— fluvialne, deluvialne Strky ilovité tr4 -5
— fluvialne Strky piescité tr.5

— zvetrané paleogénne a mezozoické horniny tr4-5
— silno zvetrané az rozloZené paleogénne horniny tr3—-4
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Tabulka 11 Namrfzavost zeminy podla zrnitosti pomocou upraveného Scheibleho kritéria a vhodnost do ndsypov
a podlozia vozovky v zmysle STN 73 6133

Namfzavost' zeminy podla . .
. . - . Vhodnost’ pre podlozie s .
Trieda a symbol zeminy | zrnitosti pomocou upraveného : . Vhodnost' do nasypu
. . vozovky (aktivha zéna)
Scheibleho kritéria
F1/MG, F2/CG namfzavé podmiene¢ne vhodné podmiene¢ne vhodné
F3/MS;, F4/CS; nebezpeéne namfzavé vhodné vhodné
F3/MS,, F4/CS, nebezpeéne namfzavé nevhodné nevhodné
F5/ML, MI, F6/CL, CI nebezpecne namfzavé podmienecne vhodné nevhodné
F7/MH, MV, F8/CH, CV vysoko namfzavé nevhodné nevhodné
F7/ME, F8/CE vysoko namfzavé nevhodné* nevhodné*
S1/SW, S2/SP namfzavé** vhodné vhodné
S3/S-F, S4/SM, S5/SC namfzavé** podmienecne vhodné vhodné
G1/GW, G2/GP, G3/G-F nenamfzaveé vhodné vhodné
G4/GM mierne namfzavé vhodné vhodné
G5/GC mierne namfzavé podmienecne vhodné vhodné

Pozn. : * nie je mozZné upravit ; ** podla priebehu ¢iary zrnitosti pod 0,01 mm

3 ZAVER

ZAavere&na sprava z rieenia geologickej tlohy ,Vazska cyklodopravna trasa — usek Zilina — Bytéa
— hranica ZSK/TSK - (Povazska Bystrica)“ je zhodnotenim vysledkov realizovaného orientaéného
inzinierskogeologického prieskumu, inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych pomerov
Gzemia navrhovanej cyklotrasy a jej objektov. Geologické rizik4, podmienky zakladania objektov a navrhy
realizacie Usekov 01 az 18 cyklotrasy sU podrobne spracované v kapitole 2.4. Zavere¢na sprava spolu
s grafickymi a textovymi prilohami je podkladom pre spracovanie projektovej dokumentacie pre Uzemné
rozhodnutie.
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